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Mocrtosenko B.B. «®opmyBaHHS NMPOIYKTHBHOCTI 3€pHa rOpoXy Ta HOro
AKICHUX TIOKa3HUKIB 3aJI€)KHO BlJ] BallHYBaHHS, MEPEANOCIBHOI OOpOOKH HACIHHSA
Ta TI03aKOPEHEBUX IMIIKUBIEH, B yMmoBax Jlicocremy mpaBoOepexHOro» —
KgBanidikaiiitna HaykoBa npailst Ha paBax pyKomucy.

Hucepraniss Ha 3100yTTS HAayKOBOTO CTymHeHsS Jokropa (dimocodii 31
cHelaJIbHOCTI 201 — ArpoHomis. BiHHUIBKWN HaIiOHAIBHUN arpapHUit
yHiBepcurer, Binauia. 2021,

HuceprariiiHa poOoTa MPUCBSUEHA BUBYEHHIO MPOIIECIB POCTY 1 PO3BUTKY
POCIIMH TOpOXYy OBOUEBOI0, ((POPMYBAHHS BUCOKOI BPOXKaMHOCTI Ta SIKOCT1 HACIHHSA
3a BallHyBaHHS I'PYHTY, BHECEHHS MIHEpaJIbHUX J10OpUB, MEPEANOCIiBHOT 00pOOKH
HACIHHS 1HOKYJISTHTOM, MIKPOEGJIEMEHTaMH Ta TPOBEACHHSA IM03aKOPEHEBUX
1]KUBJICHbD.

JIOCiPKEHO HapOCTaHHS HAJA3€MHOI Macu POCIHH, JUCTKOBOI MOBEPXHI,
(OTOCHHTETUYHOI'0 TMOTEHIialy MOCIBY, YUCTOI MPOJYKTUBHOCTI, 3arajbHOro 1
AKTUBHOTO CHMOIOTHYHOrO TIOTEHIIIANly, €JIEMEHTIB CTPYKTypH BpOXKaro,
ypOKaHOCTI Ta SKOCTI HACIHHS Y 3aJ€KHOCTI BIJ JIOCHIPKYBAaHUX UYWHHUKIB.
BuznaueHno kopensiiitHi 3B’ I3KM MK IIMMU TTOKa3HUKaMHU Ta BPOXKAWHICTIO.

Y nuceprtariiiHiii poOOTI TPEACTaBIEHO BUPIIIEHHS BaXJIMBOI HAyKOBOI
npoOjaeMu — MABUIIEHHS BpPOXKAWHOCTI TOPOXY OBOYEBOrO,  HUISXOM
JNOCHIDKEHHS] ~ ONTUMAJbHUX  TEXHOJIOTIYHMX  MPUKAOMIB  BHUPOIIYBaHHS.
BceranoBneHo oco0iauBOCTI (opMyBaHHS BpOXKAHHOCTI TOPOXY OBOYEBOIO 32
€IEeMEHTAaMH  CTPYKTYpH  BpOXal0, YMOB BHpPOIIYBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS
BIJITTOBITHUX HAYKOBO-OOTPYHTOBAHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1i BHPOITYBaHHS.

OxpecieHo ICTOpi0 TIOXO/KEHHs, HApOJHOTOCIONAPChKE 3HAYCHHH,
CTIMKICTh 10 a0lOTHYHHUX YMOB BHUPOIIYBAaHHS, MEPCIEKTUBU BUPOITyBaHHS
ropoxXy OBOYEBOrO B YKpaiHI Ta TEXHOJOTIYHI MNPUWOMH BHUPOILYBaHHS ISt
JIOCSATHEHHS MaKCHUMaJIbHOI ypokaiiHocTi. [IpoaHanizoBaHO IrpyHTOBO-KIIIMAaTHYHI
YMOBH TPOBENECHHS JOCII)KEHb, BCTAHOBJICHO BIUIUB TiJPOTEPMIYHUX YMOB Ha

OpOLECH pOCTy I PpO3BUTKY POCIMH TOpOXy OBOYeBOro. BunineHo Tta



OXapaKTEepU30BaHO, SK CIHPUSTIMBI, TaK 1 HECHPUATIWBI 3a TIAPOTEPMIYHUM
PEKMMOM POKH BUPOIIYBAHHS.

OOrpyHTOBaHO ONTHUMAaJIbHI TEXHOJOIIYHI MPUIOMU BHUPOILYBAHHS TOPOXY
OBOYEBOr0, 5K 3a0€3MeYyI0Th MaKCUMaJIbH1 MOKa3HUKU TYCTOTH Ta 30€peKeHICTh
pPOCIIMH, TOJBOBOI CXOXOCTi, TPUBAJIOCTI BEre€TallMHOrO MEpioJy Ta BHUCOTHU
pocnuH. Bumoro Oyma 306epekeHICTh POCIMH Ha BapiaHTI JIOCHTiNY, 3 BHECEHHSAM
BarmHa (1 HOpMHM 3a T. K.), MIHEpPAJIbHUX JOOPHUB, MEPEANOCIBHOI O00pPOOKOIO
HaciHHS Puzoboditom ta mikpogobpuBoMm Bykcanm Exctpa CoMo, mpoBeneHHs
M03aKOPEHEBUX TJKUBIICHb MiKpo00pruBoM Bykcanm MikporutaHT mij 4ac pocTy
BereratuBHoi macu Ta Bykcan Kanbmiii, bop mix wac Oyronizamii — 92,0% Tta
92,1% y coprtiB ropoxy oBoueBoro CkiHago Ta ComepBy/i.

3a iHTeHcudIKallli TEXHOJIOr1i BHUPOIIYBaHHS CHOCTEPIranocs MOJOBXKEHHS
TPUBAJIOCTI BErETALIMHOrO MEPIoJy y COPTIB TOpOXY OBOYEBOIO, JOCITAOUH
MaKCHUMaJIbHUX TOKA3HHWKIB HAa YETBEPTOMY BapiaHTI JOCTIdY.

JlocnmimpkeHo HapoCTaHHA HAA3€MHOI MacH POCIHH, IUIONII Ta IHIEKCY
JMCTKOBOT TOBEPXHI, BMICTY XJIOpOd11y, OTOCUHTETUYHOTO MOTEHITIaTy, YUCTOI
NPOAYKTUBHOCTI (DOTOCHMHTE3y Ta MOKA3HUKUA (POTOCHHTETUYHOTO TMOTEHIIIANY.
BceranoBiieno BucOkHil KopensmiiiHui 38’530k (r>0,9) MK ypoKaiHICTIO B
a0COJIFOTHO CYXil peuyoBHUHI Ta (POTOCHHTETUUHHUM IMOTEHIIAJIOM 3a Mepioj] CXOIu-
TEXHIYHA CTHUIJICTh, @ TAKOXX MDK KUIBKICTIO OOOIB Ha POCIWHI Ta ILJIOIICIO
aCUMUIAIIMHOT moBepxHi pocauH — (r>0,9). MakcuMainbHi  MOKa3HUKU
koediuieHTiB BUKopuctaHHs @AP Oyio0 BiAMIY€HO Ha BapiaHTi JIOCIIY, Yy COPTIB
Ckinmago — 1,38 1 ComepByn — 1,89 %, nme Oymno mNpOBEACHO BalHyBaHHS
(1,0 mopmu 3a 1. K.) Ha ¢oHI BHECeHHS MiHepanbHUX M00puB N3oPsoKeo, Ta
nepennociBHOi 00pooku HaciHHs Puzoboditom i mikpomodbpuBom Bykcan Excrpa
CoMo, 3acTOocOBaHO TI03aKOPEHEBI TMIHKUBJICHHS MikpogoOpuBamMu Bykcan
MikporiaHT mija yac pocTy BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanemiit, bop min
yac Oyronizarii. Ile va 0,47 ta 0,57% BuIIEe HI’XK HA KOHTPOJII.

BuBYeHO BIUIMB TEXHOJIOTTYHUX TMPUHOMIB BHUPOIILYBAaHHA KYyJIbTYpU Ha

KUTBKICTh Ta Macy OyJab00YKOBHX a30T(}IKCYyr0UMX OakTepiid, mepioj] 3arajabHoro i
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AKTUBHOTO CHMMO103y, TMOKA3HUKKW CHUMOIOTHYHOTO 1 aKTMBHOTO MOTEHIATIB, a
TAaKOX KUIBKICTh CUMOIOTUYHO (DIKCOBAHOTO a30Ty, SIKAa 3ajieXkana BiJl BapilaHTy
JOCIIIKEHB 1 3MIHIOBaacs Big 58,9 mo 172 xr/ra.

BcranoBneHo opMyBaHHS €1E€MEHTIB CTPYKTYpU BPOXKaI0, YPOKAWHOCTI Ta
SAKOCT1 HACiHHS BI1J TMPOBEJCHHS BAaHYBAHHS, BHECEHHS MIHEpPAJIbHUX J0OpPHB
N3oPsoKeo, Ta mpoBemeHHS nepeanociBHOI o0poOku HaciHHS PuzobodiTom i
mikponoopuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta 3actocyBaHHS IMO3aKOPEHEBUX
M1PKUBIICHh MiKpogoOpuBamMu Bykcanm MikpoIiaHT mijf 4yac poCTy BEreTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kanbmiii, bop mig uwac Oyronizamii. BaxiauBuMm mOKa3HUKOM,
SAKUW BIUTMBAE Ha BpPOXkaH 1 SKICTh TOPOXY OBOYEBOI'O € BUXI1J 3€JIEHOr0 TOpPOIIKY
BiJl Macu 000iB, KWW 3ajexaB Bij BapiaHTa JOCJIKEeHb 1 BapitoBaB Big 42,0 10
46,4% y copty Cxkinazgo ta Big 47,3 1o 50,3% y copty ComepBy;u.

JloBeneHo, o j1si OTPUMAaHHS BUCOKOI BPOXAHHOCTI TOPOXY OBOYEBOTO Ha
piBai 10,0 T/ra HEOOXiMHO BUCIBATH BUCOKOMPOAYKTHUBHHU copT ComepByn i3
npoBeAeHHsAM BanHyBaHHs (1,0 HOpMHU 3a T. K.), HOE€JHAHHSIM BHECEHHSI B IPYHT
minepajgbHoro moopuBa (N3oPgoKey) Ta mepeamociBHOT 0OpOOKHM HACIHHS
OlompemnapaToM Ha OCHOBI OynbOoukoBUX OakTepiit (Puzobodirt) i MikpomgoOpuBa
Bykcan Exctpa CoMo. 3actocoByBaTH BHCOKOE(PEKTHBHI KOMILUIEKCHI JOOpHBa
Ha XeJIaTHIM OCHOBI JIJIs TT03aKOPEHEBOTO MM KUBJICHHS, Bykcan mikporanT (i
yac I1HTEHCHUBHOTO POCTYy BereraTuBHoi Macu — 1,5 n/ra ta Bykcan Kanbiiid,
bop y da3i 6yronizamii — 1,5 i1/ra) npu nboMy 3a0e3MmeuyeThCs BUCOKA EKOHOMIYHA
Ta eHepreTHYHa €PEeKTUBHICTh BUPOIIYBAHHS TOPOXY OBOYEBOTO.

KurodoBi cjioBa: ropox oBoueBHid, Oynb00uKOBi1 a30T¢ikcyroui Oaktepii,
TEXHIYHA CTHUTIIICTh, BallHyBaHHS, MIKPOEIEMEHTH, MMO3aKOPEHEB1 IiKUBICHHS,

YPOXKANHICTD, SKICTh YPOXKaIo.



ANNOTATION

Mostovenko V.V. «The formation of pea grain productivity and its quality
indicators depending on the liming, pre-sowing seed treatment and foliar
fertilization under the conditions of the right-bank Forest-Steppe».

It is a qualifying scientific work on the rights of the manuscript.

The dissertation on acquisition of the Philosophy Doctor scientific degree in
a specialty 201 — Agronomy. Vinnytsia National Agrarian University, Vinnytsia.
2021.

The dissertation is devoted to the study of growth and development of
vegetable pea plants, formation of high yield and seed quality by soil liming,
application of mineral fertilizers, pre - sowing treatment of seeds with inoculants,
microelements and foliar fertilization.

It is investigated the increase of aboveground mass of plants, leaf surface,
photosynthetic potential of plants, net productivity, general and active symbiotic
potentials, elements of yield structure, yield and seed quality depending on the
studied factors. Correlations between these indicators and yield have been
identified.

The dissertation presents a solution to an important scientific problem —
increasing the yield of vegetable peas, by studying the optimal technological
methods of cultivation. It was established the peculiarities of vegetable pea yield
formation according to the elements of yield structure, growing conditions and
application of relevant scientifically substantiated elements of cultivation
technology.

The history of origin, economic significance, resistance to abiotic growing
conditions, prospects of growing vegetable peas in Ukraine and technological
methods of cultivation to achieve maximum vyield are outlined. Soil and climatic
conditions of research are analyzed; the influence of hydrothermal conditions on
the processes of growth and development of vegetable pea plants is established.
Both favorable and unfavorable years of cultivation according to the hydrothermal

regime are identified out and characterized.
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The optimal technological methods of growing vegetable peas have been

studied and established, which provide maximum indicators of plant density and
safety, field germination, duration of the growing season and plant height. The
preservation of plants was higher in the experimental variant, with the application
of lime (1 norm per hectare), mineral fertilizers, pre-sowing treatment of seeds
with Rhizobophyte and microfertilizer Vuxal Extra CoMo, foliar fertilization with
microfertilizer Vuxal Microplant during vegetative growth, Vuxal during budding
and amounted to 92,0% and 92,1% in vegetable pea varieties Skinado and
Somerwood.

With the intensification of cultivation technology, there was an extension of
the growing season in vegetable pea varieties, reaching maximum values in the
fourth version of the experiment.

The increase of aboveground mass of plants, area and index of leaf surface,
chlorophyll content, photosynthetic potential, and net productivity of
photosynthesis and indicators of photosynthetic potential were studied. A high
correlation (r>0,9) was established between the yield in absolutely dry matter and
the photosynthetic potential for the period of germination — technical maturity,
million m? days/ha, as well as between the number of beans per plant and the
assimilation surface area of plants — ( p>0,9). The maximum indicators of
Photosynthetically Active Radiation use coefficients were noted in the variant of
the experiment, in the varieties Skinado — 1,38 and Somerwood — 1,89%, where
liming was carried out on the background of mineral fertilizers N3oPeoKso, and pre-
sowing treatment of seeds with Rhizobophyte and microfertilizer Vuxal Extra
CoMo, applied foliar fertilization with microfertilizers Vuxal Microplant during
vegetative growth and Vuxal Calcium, Boron during budding. This is 0,47 and
0,57% higher than in the control.

The influence of technological methods of crop cultivation on the number
and weight of nodule nitrogen-fixing bacteria, the period of general and active
symbiosis, indicators of symbiotic and active potentials, as well as the amount of

symbiotically fixed nitrogen, which depended on the research variant and varied



from 58,9 to 172 kg/ha.

The formation of yield structure elements, yield and seed quality from
liming, application of mineral fertilizers N3oPsoKeo, and pre-sowing treatment of
seeds with Rhizobophyte and microfertilizer Vuxal Extra CoMo and the use of
foliar fertilization with microfertilizers Vuxal Microplant during the growth of
vegetative mass and Vuxal Calcium, Boron during budding. An important indicator
that affects the yield and quality of vegetable peas is the yield of green peas from
the mass of beans, which depended on the study option and ranged from 42,0 to
46,4% in the variety Skinado and from 47,3 to 50,3% in the variety Somerwood.

It is established that in order to obtain a high yield of vegetable peas at the
level of 10,0 t / ha it is necessary to sow a highly productive variety Somerwood
with liming (1,0 norms per hectare), a combination of mineral fertilizer (N3oPsoKso)
and pre-sowing seed treatment by biological product based on nodule bacteria
(Rhizobophyte) and microfertilizer Vuxal Extra CoMo. Apply highly effective
complex chelate-based fertilizers for foliar fertilization, Vuxal microplant (during
intensive growth of vegetative mass — 1,5 I/ha and Vuxal Calcium, Boron in the
budding phase — 1,5 I/ha) while providing high economic and energy efficiency of
growing vegetable peas.

Key words: vegetable pea, nodule nitrogen-fixing bacteria, technical

maturity, liming, microelements, foliar feeding, yield, yield quality.
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vegetable peas. Colloguium-journal. 2021. Ne 12 (99). Cz¢sc 2. P. 47-52 (0,38
OPYK. apK., 0COOUCMULI BHECOK — NPOBEOeHO eKCNePUMEHMANbHI 00CIIONCEHHS,
NpoBeO0eHO eKOHOMIYHY Ma eHep2emudty OYIHKY SUPOWYBAHHS 20POXY 0804e8020
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xuBjeHHs. Cinbcoke eocnooapcmeo ma nicienuymeo. 2020. Ne 4 (19). C. 42-50
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(0,6 opyx.  apk., ocobucmuil  6HecOK — NPOBEOEHO  EKCNEePUMEHMATbHI
00CNIOJCEeHHSA,  BU3HAUEHO  0coOIuUocmi  (hopmysaunHs  HomocuHmemuyHol
AKMUBHOCMI 20POXY 080YEB020 IO NIUBY COPMOBUX 0COOIUBOCMElU, NPOBEOCHHS
6anHy8awHs  IPYHmMy ma cucmemu yooopeuus — 0,54 Opyk. apk.).
DOI:10.37128/2707-5826-2020-4-4.

5. Hinyp .M., MoctoBenko B.B. /lunamika KiTbKOCTI Ta Macu OyiIb0090K
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nicienuymeo. 2021. Ne 1 (20). C. 49-59 (0,69 opyk. apk., ocobucmuii 6necox —
NPOBeOeHO  eKCNePUMEHMANIbHI  OOCHIONCEHHS,  BUBHAYEHO  3AKOHOMIDHOCHI
Gopmysanus Kinekocmi ma macu OyIbOOHOK azombikcyrouux oOaxmepii 8i0

COpmosux ocobaugocmet, 6aANHYBAHHA IPYHMY mMdAd CUCMEMU JHCUBNIEHHS —

0,62 dpy«. apx.). DOI: 10.37128/2707-5826-2021-4.
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COPTOBUX OCOOJMBOCTEH, BAIHYBAHHS IPYHTY Ta CUCTEMHU >KUBJICHHS 92
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174
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179
182
183
184
188
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BCTYII

AKTyaJbHICTb TeMH. 3a0€3[EUEHHS HACEIEHHS EKOJIOTIYHO YHCTHUMHU
NPOAYKTAaMHU XapdyBaHHS, OaraTUMU MPOTEIHOM Mae€ BakinBe 3HadeHHS. OHIEI0
13 KYJIbTYp, fIKa MOXE BIFIrpaTH BaroMy pojib y BHpIIIEHHI i€l mpobneMu €
ropox oBoueBuil. B VYikpaiHi mpoaykiii 3 TOpoxXy OBOYEBOIO BUPOOJISAETHCS
HEJOCTaTHBO, 110 HE 33JI0BOJIbHSIE TIOTPEON HACENICHHS Ta PEKOMEH0BaHI HOPMH
crio’kuBaHHSA (3,3 KT 3€JIEHOr0 TOPOIIKY Ta 1HIIUX 000OBUX Y PIK).

['opox 31aTeH 3abe3neuyBatu cede az3oToM Ha 60-70% 1 3ayMIIaTH B IPYHTI
60-140 kr/ra #oro O10JIOT1YHOTO €KBIBAJIEHTY. AJle Ui I[bOrO HEOOXiJTHO
3a0€3MeUYnTH POCIUHU MIKPOEEMEHTAaMHU, MOKPAIIUTH iX JOCTYIHICTh, KPIM TOTO
BOHH € MaJIO BUTPATHUMH TIPH BHECCHHI Ta HE MKOAThH JOBKIJUTIO.

Jlany mnpoOiematuky BuBYamM HaykoBii [amaronoBa B.B., (2008);
AnmammoBa B.C., (2009); Autumin P.A., (2007); Toruap T.M., (2008); dixyp .M.,
(2009); Xapinor B.I., (2005); Onumenko C.O., (2006). OgHak, HE MOCTaTHHO
BUBUCHUMH 3QIAIIWINCS THTAHHSI PO3POOKHM  TEXHOJOTIYHUX  MPUHOMIB
BUPOIIYBaHHS, IIJIIXOM MOKpAIIeHHs i1 a30THIKCYI0Unx OyIb004KOBUX OaKTepii
3a paxyHOK 4OT'0 MiJIBUITYBATUMETHCS BPOXKAMHICTD 1 SIKICTh MPOJYKIIIi.

Tomy BuHHKIA TOTpeda pPO3pOOUTH E€IEMEHTH pecypco3depiraroyoi
TEXHOJIOT1i MOro BHPOIIYBAaHHS 13 3aCTOCYBAaHHSIM HEBUCOKHUX J03 J00pHB
CUHTETUYHOI'O0  TMOXO/DKEHHS  IUIAXOM  CTUMYJSUII  Jii  a30T(IKCYHOUHMX
Oynb00YKOBHX OakTepid, 10 € CUMOIOHTAMH TOPOXY OBOYEBOIrO, 3 JOMOMOIOIO
OakTepiaJIbHUX 1 MIKPOJOOPUB, K1 3HAYHO JEIIEBII 32 MIHEpalbHI J0OpUBa, MaJo
BUTpPATHI IPU BHECEHHI.

Kpim 3011bI1I1€HHST BPO’KAMHOCTI, TaKi TEXHOJOTIYHI MPUAOMHU CTIPUATUMYTh
MiABUIIIEHHIO POJIOYOCTI TPYHTY 3aBISIKA HAKONMUYCHHIO OUTBINOI KITHKOCTI B
HHOMY 010JIOTTYHO YHCTOT'O a30TY MICHs 30MpaHHs TOPOXY OBOYEBOTO.

3B’5130K po00TH 3 HAYKOBUMHM NPOrpaMaMH, IJIAHAMH, TEMaMH.

Huceptariiina poboTa BHUKOHAHA BIANOBIIHO JO IUIAHY HAyKOBHX
JIOCJIJPKeHh BIHHUIIBKOTO HAIIIOHAIBHOTO arpapHOro YHIBEPCUTETY 1 € CKIIaIOBOIO

YaCTHUHOIO HAYKOBO-JOCIITHUIILKOT TeMU: «Y JOCKOHAJIEHHS €JIEMEHTIB TeXHOJIOTTi
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BUPOIIYBaHHS 3€PHOBUX Ta 3epHO0000BUMX KymnbTyp B ymoBax Jlicoctemy
[IpaBoGepexnoro» (HoMep JaepxkaBHOi peectpamii 01170004702, Tepmin
BukoHaHHa 02.2017-12.2021 pp.), ne aBTOpOM BU3HAYEHO €(DEKTUBHICTH
3aCTOCYBaHHSI BAaIlHyBaHHS, MEPEANOCIBHOT OOpOOKM HACIHHS Ta MiKpOJg00puB,
N03aKOPEHEBUX IMIJPKUBJIEHb Ta BIUIMB HAa PICT 1 PO3BUTOK 1 MPOAYKTHUBHICTH
POCIIMH TOpPOXY OBOYEBOI'0; ONTHMI30BAHO TEXHOJOTIYHUK  IpoIec i3
BUKOPHUCTAHHSM 3alpONOHOBAHUX arp0O3axo/iB.

Meta i 3aBmaHHsl JAocCJailzKeHHA. MeTol JOCHiKeHb OyJi0o BUSBUTH
0COOJIMBOCTI POCTY W pO3BUTKY Ta (hOpMYBaHHS €JIIEMEHTIB MPOJYKTUBHOCTI
COpPTIB TOpOXYy Ta $KOCTI HACiHHS BHACHIAOK TIPOBEJICHHS BallHyBaHHS,
NEepeNNociBHOI  OOpOOKM  HACIHHS  IHOKYJISIHTOM Ta  MIKpOEJIEeMEHTaMH,
N03aKOpPEHEBUX MIKUBIIEHb B yMOBax Jlicoctemy nmpaBoOepexHoro.

JUis nocArHeHHs i€l MeTH noTpiOHO OyJI0 BUPILIUTH TaK1 3aBAAHHS:

- BCTAaHOBHWTH BIUTMB BalHyBaHHSA, TMEPEANOCIBHOI OOpPOOKM HACIHHS
PuzoGoditom Ta MikpomoOpwBamu, MO3aKOPEHEBUX MIKUBICHh HAa TIOJIHOBY
CXOXICTh, TYCTOTY CXO/IiB, 30€pEKEHICTh POCIIHH;

- BU3HAYUTH BIUIMB BAallHyBaHHS, TEPEANOCIBHOT OOpOOKHM HACIHHSA
PuzobodiTom Ta MiKpomoOpuBaMH, I103aKOPEHEBUX IIKWBICHh HAa TPUBAICTh
nepioay CXOAM-MI0YaTOK TEXHIYHOI CTUTIIOCTI;

- BUBYUTH TIPOIECH POCTY W PO3BUTKY POCIHH, ()OPMYBAHHS HAJI3EMHOI
MacH, TUIONI AaCUMUISAILINHOI TIOBEpXHI, (POTOCHMHTETUYHOrO TMOTEHIIIANY,
MPOJYKTUBHOCTI (POTOCUHTE3Y 3aJICKHO BiJl JOCTIKYBAHUX YUHHUKIB;

- BUBUUTH OCOONMBOCTI (hOpMyBaHHS Ta (PYHKLIOHYBaHHS CHMOIOTHYHOTO
amapary, pO3BUTKY Oyab0OYKOBUX OakTepiii 1 KOPEHEBOI CHUCTEMHU TOPOXY
OBOYEBOI'0 Ta HAKOMHMYEHHS O10JI0T1YHOTO a30TYy B IPYHTI;

- BU3HAYUTH BIUIMB BallHyBaHHSA, TMEPEANOCIBHOI OOpOOKM HACIHHS
Puzo6odiTom Ta MikpogoOprBamMu, IMO3aKOPEHEBUX ITIKUBJICHL Ha (DOPMYBaHHS
€JIEMEHTIB CTPYKTYPH BpOXaro, BUX1J HAaciHHSA 3 000iB Ta BPOXKAMHICTD 1 AKICTh
ropoxXy OBOYEBOI0 Yy (ha3i TEXHIYHOI CTUTIIOCT] HACIHHS,

- OOIPYHTYBaTH €KOHOMIYHY Ta €HEPTreTUYHY €(PEeKTUBHICTH BUPOIIYBAHHS
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COPTIB TOPOXY OBOYEBOIO i/l BILTMBOM JIOCIIiI)KYBaHUX YNHHUKIB.

06’ekm  Oocniddcens. TPOLECU POCTY, PO3BUTKY Ta (HOpMYyBaHHS
BPOKaHOCT1 HACIHHS TOPOXY OBOYEBOIO 1 HOT0 SIKOCTI IPU TEXHIYHINA CTUIIIOCTI
3aJICKHO BiJ] TEXHOJIOTTYHUX TPUMOMIB BUPOIITYBaHHS.

Ilpeomem Oocnioxcenv: €IEMEHTH TEXHOJIOTI BHUPOIIYBAHHS TOpPOXY
OBOYEBOTO: BaIllHyBaHHS, TEpENINOCiBHa 00poOka HaciHHA Puzoboditom Ta
MIKpOJAOOpHBaMH,  TMO3aKOPEHEBI IMJKUBIICHHS, €HEPreTUYHI Ta EKOHOMIYHI
napaMeTpy BUPOIILYBAHHS.

Memoou docniosxcenv.: noavbosull — CIIOCTEPEIKECHHSI 32 POCTOM 1 PO3BUTKOM
POCJIMH, JOCIHIPKCHHS B3a€EMO3B 3Ky 00’€KkTa 3 OIOTMYHMMH Ta a0l0TUYHUMH
YHHHUKAMH; J1a00pamopruti — BU3HAYCHHS EIIEMEHTIB CTPYKTYpH BpOXKalO Ta
JlaMeTpy HaciHHS, aHali3y MNOKa3HMKIB SIKOCTI; pO3PAXYHKOGUL — BU3HAYEHHS
VIOl ACUMUISALIAHOI TOBEPXHI, CUMOIOTUYHOI MPOAYKTHUBHOCTI POCIIWH; OLIIHKA
€HepreTUYyHOi Ta EKOHOMIYHOI e(EeKTHBHOCTI JOCHII)KYBaHUX YHHHHKIB;
MamemMamuyHo-CmamucmuyHull — JUCTiepciiiHa 00poOKa pe3ybTaTiB JOCTiKECHb
Ta BHU3HAYCHHS KOPEISIINHO-PErpeciiHMX 3B A3KIB MDK JOCIHIKYBAaHUMU
YUHHUKAMH 1 YPOKaHHICTIO.

HaykoBa HOBHM3HA oOJep:KaHMX Ppe3yJbTaTiB. Ynepuie 1 YMOB
JlicocTeny mpaBoOEpeKHOTO PO3POOJICHI TEXHOJOTTYHI MPUHOMHU BUPOITYBAHHS
rOpoOXy OBOYEBOIO, Kl MIJBUILYIOTh HOr0 MPOAYKTHBHICTH Ta SIKICTh HACIHHS,
BHACJIZOK MPOBEICHHS BallHyBaHHS IPYHTY, MEPEAINOCIBHOI OOpOOKM HACIHHS
IHOKYJISTHTOM Ta MIKpOJOOpHUBaMH, MO3aKOPEHEBUX MIIKUBJIEHb. YOockoHaneHo
OKpeMi €JEeMEHTH TEeXHOJIOTii BHUPOIIYBaHHS TOPOXY JUIsli YMOB HECTIHKOro
3BOJIO’KECHHSI 3 METOIO 320€31EeUeHHSI BUIIIOT eKOHOMIYHOT €()eKTUBHOCTI;

Habynu nooanvuoeo pozsumxy nutanas (HopMyBaHHS MOTHOBOI CXOXKOCTI,
T'YCTOTH POCJIMH Ta iX 30epeKEHOCTI; TPUBAJIOCTI MEPIOAY CXOAU-TI0YATOK TEXHIYHOT
CTUTJIOCT1 3aJ€KHO Bl MOTOJAHMX Ta TEXHOJIOTIYHMX UYWHHHUKIB; OCOOJIMBOCTI
byHKIIIOHYBaHHA (DOTOCHHTETUYHOTO Ta CUMOIOTHMYHOrO amapariB 3aJIeKHO BiJ
BIUTUBY COPTOBHMX OCOOJIMBOCTEH, BallHyBaHHS IPYHTY, MEPEANOCIBHOI 00OpPOOKH

HACIHHS 1HOKYJISTHTOM Ta MIKpOZ0OpHUBaMHU, IMO3aKOPEHEBUX M1 KUBIICHb.
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3anpomnoHOBaHi  MPUHAOMU  JO3BOJSIFOTH  JIOAATKOBO, TOPIBHSHO 3
HEeoOpoOJeHUM BaplaHTOM, HakomuuyBaTd B IpyHTI A0 90—100 xr/ra
010710r1YHOr0 a30Ty. J[aHO eHepreTuyHy Ta EKOHOMIYHY OL[IHKH 3allPOIIOHOBAaHUM
TEXHOJIOTIYHUM MIPUIIOMaM BUPOITyBaHHS.

IIpakTu4yHa WiHHICTH Pe3yJbTATIB JOCHIIKEHHSI TAa IX BIPOBAJKEHHSI.
[{iHHICTh OTPMMAHUX HAYKOBHX PE3YyJbTaTIB MOJATAE B TOMY, IO TEOPETUYHI Ta
NPAKTUYHI TIOJIOXKEHHS JUCepTaIlli 30pIEHTOBAHI HA BHUPIIICHHS aKTyaJbHUX
3aBJaHb MIJABUIICHHS BPOXKaMHOCTI FOPOXY OBOYEBOI'0 HAa OCHOBI BCTAHOBJICHHS
ONTUMAJLHUX TEXHOJOTTYHUX MPUHOMIB BHPOIIYBaHHS, a PO3POOJIEHI HAyKOBI
MOJI0XKEHHSI JIOTIYHO JIOBEJIEHO J0 PIBHS KOHKPETHHUX MPOMO3UIIN, MPUAATHUX IS
BIIPOBA/PKCHHS B TIPAKTHUKY.

Pe3ynpTaTu, oTpuMaHi B JucepTaliiiHiii poOOTI, BOPOBAKEHI B BUPOOHUUY
nisibHICTE TOB  «KanuHiBCbkUi ArpoxiM» HpH YIOCKOHAJIEHI TEXHOJIOITYHUX
NpUHOMIB BUPOLIYBaHHS TOPOXY OBOYEBOTO OTPUMAHO Y (a3i TEXHIYHOT CTUTIOCTI
8,0 T/ra HaciHHA 3 BHCOKMMH ITOKa3HMKaMu sikocTi (moBimka Ne 12/1 KAX Bix
25.05.2021 p.); TOB «CII Cminka» (moBinka Ne 14 CII Big 21.05.2021 p.) Ta TOB
«Cepgsicarporex» (moBigka Ne 25/2 CAT Bim 25.05.2021 p.) npu anpobarii
€JIEMEHTH TEXHOJIOTll BHUPOIIYBaHHA TOpOXY OBOYEBOrO Yy 3a3HAYEHUX
rocrojlapcTBax 3a0e3neumwyii piBeHb YypokaiiHocTi HaciHHsa 3,8-4,2 T1/ra Ta
HiABUIIEHHIO PiBHA peHTabenbHocTI Ha 14,5%.

[linTBEpAKEHHSAM  HAYKOBOI Ta MPAKTUYHOI LIHHOCTI  OTPUMaHUX
pe3ynbTaTiB € BUKOPHUCTAHHS OCHOBHHUX TEOPETHUYHMX Ta MPAKTHUYHUX
pEKOMEHIalllil Y HaBYaJIbHOMY Mpolieci BIHHMIIBKOrO HAIllOHAJBLHOTO arpapHoro
YVHIBEPCUTETY TIpU BUKIAJAaHHI OKPEMUX YaCTUH HABUYAJIBHUX JHUCIMILIIH
«pyHTO3HABCTBO 3 OCHOBAaMH T'eOJIOrii» Ta «Arpoximisy» (noBimka Bin 24 yepBHS
2021 poky Ne 611-60-702).

Oco0ucTuii BHeCOK 3100yBa4ya. ABTOPOM pa3oM 13 HAYKOBUMH KepIBHHUKAMU
pO3po0JIeHI CXeMHU MOJBOBUX JMOCHiIB. JlucepTaHTOM oOmpanboBaHO HAYKOBY
BITUM3HSHY 1 3aKOPJOHHY JITEpaTypy 3a Temoro auceprarii. CamocTiitHO OyIo

3aKJIaJIeHO TIOJIbOB1 JIOCHIAM, TPOBEACHO CIOCTEPEKEHHS ¥ aHai3u, 00pOOJICHO
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OJIep’KaHi pe3yNbTaTh JIOCHIHPKCHb, YJOCKOHAJICHO TEXHOJOTIYHI MPUHOMHU
BUPOIIYBaHHS TOPOXY OBOUYEBOTO, C(HOPMYIHOBAHO BHCHOBKH Ta PEKOMEHMAIl1
BUPOOHHUITBY. ABTOPCTBO y CHUIBHO OIMyOdiKOBaHUX mpaisix ckinagae 25-90%.
OCHOBHI TIOJIOKEHHS IUCEPTAIlii po3po0IeHO i HAYKOBO OOTPYHTOBAHO aBTOPOM.

Anpodauis pe3yJabTaTiB qucepranii. Marepianu A0CHIIKEHb AOMOBIIAIUCH,
oOroBoproBayicsi Ta Oynu CXBaJeHI HAa 3acilaHHSAX BUYEHOI paau (HakymbTeTy
arpoHoOMii Ta JIiCIBHUIITBA BIHHUIILKOrO HAI[lOHAJIBHOT'O arpapHOTO YHIBEPCUTETY.
OnepxaHi  pe3yibTaTH  JOCHIIPKEHb  ONPWIIOJHEHO Ta OOroBOPEHO Ha:
MixHapoHI HAayKOBO-TEXHIUHIN KOH(]epeHIlii «PO3BUTOK 3eMeNbHUX BIJIHOCHH
Ta  OpraHizaliiHO-€eKOHOMIYHE,  TIpaBOBE,  TEXHOJOriYHEe  3a0e3medyeHHs
arponpoOMHUCIOBOr0 KOMIUIEKCY YKpaiHuy», (M. Binnuug, 23-25 tpaus 2017 p.);
BceeykpaiHcbkiii HayKOBO-TIpakTH4HIM KoHpepeHuii «25 PokiB He3zanexHocTi
VYkpainu: BUKJIMKY Ta NepcieKTuBu», (M. Binauis, 24-25 nucronaga 2017 p.); I
BceykpaiHchKili HAyKOBO-TIPAKTHUYHIN 1HTEpHET KOH(EpPEeHIlii MOOAUX BUCHUX Ta
CTyNeHTIB «MaifOyTHE arpapHOro CEKTOpYy YKpaiHW: TMOTJISA MOJOANX BUYCHHUX)
(M. Binnuig, 15-16 tpaBHs 2018 p.); BceykpaiHChbkili HayKOBO-TIpaKTHUHIN
KOH(pepeHIli MOJOIUX BYEHHUX Ta CTYIEHTIB «BHpOBa/yKEHHS TEpeoBUX
TEXHOJIOTIH y BHPOOHHMITBO MPOAYKIil OmkiapHHITBa» (c. Yepusarun, 21-
22 oepesns 2019 p.); MixkHapoHili HaAyKOBO-IIPAaKTHUHINA KoH(MepeHIil «[HHOBaIIiT
cydyacHOi  arpoHoMmii» BIiHHUIBKMI HalllOHAIBHUN arpapHUil yHIBEPCHUTET,
(M. Binnauns, 31 tpasns 2019 p.).

Iy6aikaunii. Matepianu aucepTamiifHoi poOOTH BHUCBITIEHO y 6 HayKOBHX
npansx, 3 HAX 5 crareil — y HayKoBUX (axOBUX BHJAHHAX YKpainu Ta 1 — y
HAYKOBHX TEPIOJUYHUX BHIAHHSIX 1HINIHUX JEpKaB, BKIIOYECHUX O MIDKHAPOIHHUX
HAYKOMETPUYHUX 0a3.

Crpykrypa Ta o0csar muceprauii. /[uceprariiiny poOoTy BHUKIaJAEHO Ha
200 cropinkax, 3 skux 188 — OCHOBHOTO TEKCTY, IO CKJIQJIAEThCSA 3 aHOTAIlli,
BCTYIly, CEMH PO3JLIiB, BHUCHOBKIB, pPEKOMEHMAIlii BUPOOHMIITBY, BKIIIOYAE
34 Tabmuii, 31 pucynok 1 12 nmomatkiB. CrMCOK BHUKOPUCTAHUX JIKEPET MICTUTh

240 nmocwiaHb.
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PO31JI 1.
MOXO/I)KEHHSI, TOCITIOJAPCHKE 3HAUYEHHSI, CTPECOCTIMKICThH
10 YMOB BUPOIIYBAHHSA I'OPOXY OBOYEBOI'O

1.1. IcTopis MOXOMKEHHA KYJbTYPH

Cepen 6000BUX KYIbTYp BUPOOHHYE 3HAYEHHS Y CUIBCHKOMY I'OCIIOJIApCTBI,
30KpeMa B OBOYIBHMIITBI MalTh TOpOX, KBacois Ta 010 oBoueBuil. ['opox
OBOueBMI JOAWHI Bigomuid ngaBHo. Y IlIBeifmapii apxeojoru po3Komaau
MOCEJICHHS, SIK1 BITHOCSATHCS J0 KaM STHOT'O BIKY 1 3HAWUIILIIM rOpoX. 3HAWEH1 3epHa
3a KPYIHICTIO MaJIO BiPi3HAIOTHCS BiJl BUPOIIYBaHOI B Halll yac KyibTypu [1; 99].

[InonamMu ropoxy € 600M, SIKI 4aCTO HEMPaBWIBHO HA3UBAIOTh CTPYYKaMHU.
[Ipenku nux KynbTyp y JaBHI Yacu OyiM JlaHaMd B YMOBAaX TPOMIYHOIO JICY,
Jie BUpIlIaJbHE 3HA4Y€HHs Maja O0opoThOa 3a cBITIO. OBOYEBHI rOpoX — OIHA 3
HalJaBHIIMX  KyJapTyp.  baTtpkiBmmHa  Topoxy — llepemns  Asix 1
Cepenzemuomop'ss. A. Jlekanaonb 3HaXOAWB TOPOX y JUKOMY BUTIIAII B 3axigHil
Asii, na miBani KaBkasy, B [umii Ta Itamnii [2, ¢. 13-17].

['opox — oxHa 3 HaWZaBHINIUX CUTbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KyIbTyp. IcHye
BepCisd, 110 OaThKIBIIMHOI TIOCIBHOrO Topoxy € Ipan, TypkMmeHictaH, e
BUPOIIYIOTh Moro JapiOHOHACiHHI BHAW. KpymHOHACIHHMIM Topox 13 JaBHIX JaBEH
(3a 4-6 TuC. POKIB A0 H. €.) BUPOIIYBaJM Ha 3€MJISIX Cy4acHOi YKpaiHu, IIO
JIOBEJICHO apXeOoJOTTYHUMU 3HaxikaMu. Bimomuil B yKpaiHCbKIA MOBI BUCIIB PO
JABHICTh ToAll — e Oyno mie 3a uaps [opoxa, Tex CBIIUWTH MPO IMIUPOKE
KyJIbTUBYBaHHS TOPOXY y NpeBHI BikH [3].

3aJMIIKA HACIHHSA, SIKI 3HalJeHI B MICISX MOCEIEHb, IO BIIHOCATHCA 10
KaM STHOTO 1 OPOH30BOTO CTONITh BKa3ylOTh Ha T€, IO TOPOX YK€ CTapOJIaBHS
KynbTypHa pocinna. Moro kymeTypa B 3aximmiit Inii Ta Ediomnii BizHOCHTBCS 10
CTapoJaBHLOr0 yacy. ['opox BupoIryBaBcs, Takox, B CrapogaBHbOMY €runri i
OyB 3Haiimenuii Ha rpoOHuiXx 12-1 gunactii (2000-1788 pp. mo H.e.). Bike
Teodpact (372-287 pp. 10 H.e.) BHAUIAB ropox 3 iHIMX 0000BHX. ['opox OyB

IMIMPOKO PO3MOBCIOPKEHUI Ta BIJIOMUN y pUMJISIH. Y TOM yac Crovarky, HarneBHeE,
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B 1)Ky BUKOPHCTOBYBAJM TIUIbKU JOCTUIJl 3€pHA TOpOXYy 1 TUIBKU B CEpeAuHI
CTOJITTS TOYaJId BXXMBATH TaKOX 1 3eJICHUH ropomiok [4-6].

I3 mucemMoBHUX JpKepen BiaoMo, mo B CraponaBHiil I'pewii 1 CtapogaBHbOMY
Pumi me B IV-1II cT. 10 H. €., TOPOX BUKOPUCTOBYBAJM HE TUIBKU B 1KY, ajie 1 Ha
KOPM Xyz001 1 5K 3e71eHe 100pruB0o. OBOYEBHIl TOPOX BLAOMUN B KYyJbTYpl paHILIe
BiZ 3epHOBOro. Cepen oBOUEBMX OOOOBHX KyJNBTYp BiH 3aiiMaB mepine wmicie. B
€Bponi novanu BupornryBatu oBoueBuil Topox B XVII cromitri B lomnanaii, a
Ha nmoyatky XVIII cromitrsa BiH OyB 3aBe3enuit B Anrmiio. B cepenuni XVIII
CTOJITTS KYJIbTYpa OBOYCBOrO ropoxy Oyja mormmpeHa B €spomi [7, ¢. 10-14].

Ha Tteputopii cyuacHoi Ykpainu ropox OyB BiIOMHI sK 3epHO0000Ba
OoBOYEBa KynbTypa 11e 3 XI cT., a OKpeMi aBTOpU Ha3UBAIOTh HABITh OUIBII PAHHIO
naty — VI-VII cr. HailOuib1oro po3noBCIOJKEHHS ropoxX HaOyB B YKpaiHi 3
XVII-XVIII cT. [8-11] .

VY meit mepion, 3aBASKH HApPOJHIN cemeKiii, BiZOyBCsS OCTaTOYHUIN PO3MOILT
¢bopM TOpOXy Ha 3€pHOBI, OBOYEBI Ta KOPMOBI COPTH, SKi PI3HIATHCS MIXK COOOIO 1
3a BUMOTaMH JO OKPEMHUX €JIEMEHTIB arpoTeXHIKH: CIoco0y CiBOM, TyCTOTH
NOCIBiB, (POHY MIHEPATLHOTO KUBJIEHHS, 3pOITYBaILHOT HOPMU Ta 1H. [§].

['opox oBoueBHMil 3aiiMae 0COOJIMBE MICIE CEPEJl IHITUX OBOYEBUX KYIBTYP.
Bupomytots ioro B ycix 30Hax Ykpainu, y T.4. B Cteny — 1o 25% BiJ 3arajibHOi
wionii. CepenHs BpOXKalHICTh HACIHHS Tropoxy csirae 24 1y/ra, 1O CBIAYUTH IPO
fioro Bucokuii morenmian [8; 9].

I'opox, sk CUILCHKOrOCHOJApChKa KyJIbTypa Ma€ 0aratoBiKOBY iCTOpPIiIO
BupoiryBaHHs. CHo4yaTky ropox BHUpOIIYBaJIM Ha Tropojax, a Mi3HIIIe HOoYaiu
BUPOIIYBaTH y TIOJI 30UTBIIYIOYM IUTONI. 3 OCBOEHHSM 1 PO3BUTKOM CEJEKITT
POCIMH TOpPOXY 3HOB CTaB BHPOIIYBAaTHCS, MOPSAJ 3 IOJbOBOIO, 1 B TOPOJAHIN
(oBOYeBiit) KyabTypi [7, c. 10-14].

Po3BUTOK ropoxy, sSIK KyJIbTYpPHOI POCTUHHU, 0€3yMOBHO, TToYaBcs 3 GopM, SKi
Oymu nyxe momiOHI 3 HamuMm 1oas0BUM ropoxom (Pisum arvense), a6o
nenonkor. OkpiM OapBUCTUX KBITIB Ta TEMHO3a0apBJICHOTO HACIHHS BOHW MaJlH,

HaII€BHEC, 3 BHYTpiHlHLOT CTOPOHH CTYJIKH 3 HACTUIBKU CHJIBHO PO3BUHYTUM
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NepraMeHTHUM I11apoM, L0 BIH MIT MPHU JIOCTUTaHHI po3puBatu 010. 3MEHILEHHS
OO MEPraMeHTHOro IIapy, a TaKOXK BTpara OapBUCTOro 3a0apBIEHHS KBITIB 1
TEMHOTO — HACiHHSIM OyNu BaXJIMBUMH €TallaMy Ha NUISIXY MEPETBOPEHHS TOPOXY
B KyJIbTypHY pociuHy. Ilicis TOro, sSIK yXe B CEepelHHi CTOJITTS OynH OIMCaHi
pizHomaniTHI (opmu ropoxy, B XIX cromitri B AmnHrmi Oyna posmouaTa
TUTAHOMIpHA CEJIEKIIisl TOPOXY, CIIJIOM 3a SIKOIO JI0 1 MICJIS MEePIIOoi CBITOBOI BiiHU
3’SBIJINCh MICIIEBI HIMEIbKI TOKpAIIEHHI COPTH. 3aBASKU TMPOCTIH 3pO3yMuTiN
OynoBl KBITKM TOpOX CTaB OO0’€KTOM BIJOMHX JOCHIDKEHb MeHaens 13

cxpemyBanss [12; 13].

1.2. HapoaHorocnoaapcbke 3Ha4eHHsI TOPOXY OBOY€BOI0

[pyHTOBO-KJIIMaTH4Hi YMOBH YKpaiHW € CIPUSTIMBUMH IS BUPOLIYBAHHS
0aratbox BUAIB MNPOAYKIIi pOCIMHHUIITBA, Hacamiiepe oBouiB. CaMe ToMy, 3T1JIHO
3 PpILIEHHAM NOPOAOBOJRYOI # cuibcbkorocnogapebkoi komicii OOH (DPAO)
VYKpaiHy BIJTHECEHO A0 JepXkaB, Kl B HEJAIEKOMY MalOyTHbOMY MalOTh CTaTH
JIOHOpPAMH TMPOJOBOJIBCTBA y CBITI. be3nepedHo, 1eil BHECOK CTOCYeTbCS M /10
MOKJIUBOCTEW YKpaiHW B rayry3i OBOYIBHHUIITBA. AJKE BKE€ CHOTO/HI 32 BaJOBHM
BUPOOHUIITBOM OBOYIB BIJIKPUTOTO TPYHTY YKpaiHa BXOIWUTH JO YUCIIa CBITOBUX
Ji7epiB, ajie ICHYIOUHI pIBEHb BAJIOBOI'O BUPOOHUIITBA HE BIAMOBIIAE HI HASIBHOMY
arpopecypcHOMY TMOTEHIiaTy, HI ToTpedamM BHYTPIIITHBOTO W 30BHINIHHOT'O PUHKIB
[14; 100].

B  Vkpaini wa mouatky XXI CTOMITTS TOCTPO TOCTajiO MUTAHHSA
MOJIJIbIIOr0 30UTBIICHHS BUPOOHHIITBA B arpapHOMYy CEKTOPl EKOHOMIKH
MPOTETHOBMICTHUX TMPOAYKTIB XapuyBaHHS JIOACH, SKI O MICTUIM HalMeHIIe
CHOJYK CHHTETUYHOIO TOXOJKEHHS, IO HEraTMBHO BIUIMBAIOTH Ha 30POB’S
cycnuibcTBa. HalleeKTHUBHIIIMMHU pOCIMHAMU B I[bOMY IUIaHI € KYyJIbTYypU 3
ponunu boOosi (Fabaceae), ski 34aTHI 3 JOMOMOTOI0 KOPEHEBHX a30T(HIKCYHOUHMX
OynbOOUYKOBUX OakTepiii 3aCBOIOBATH a30T MOBITPS, MPOAYKYIOUH TaKHUM YHHOM
0107IOTIYHO YMCTUH a30T, MO 3aCBOIOETHCA opraHizMom yroaman Ha 70-80% He

COPUYMHSAIOUA  TOOIYHUX HEraTuBHUX €(QEeKTIB 1 € BaXJIMBUM UYUHHUKOM
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30aJIaHCOBAaHOTO NpUpoaoKopucTyBanus [15-17; 101-103].

BxntoueHHs 3epHOO00OBHMX B CIBO3MIHM JO3BOJISIE JIMBEPCU(PIKYBATH
cuctemy 3emiiepoOctBa. Ilpu 1pomy, B pa3l HEBpOXKar OIHIEI 3 KYyJIbTYp
BHACMIJIOK MOCYXM a00 TMOMIKO/HKEHHS IIKIIHUKAMH, YPaK€HHS XBOpoOamu,
CUTYallll0 MOK€ BpATYyBaTu 1HIIA. Lle crpusie CTIMKOCTI CLILCHKOIO rOCIOJAapPCTBA
70 610- 1 ab10TUYHUX CTPECIB 1 MIJBHUILYE TPOJOBOIBLYY Oe3meKy. 3epHOO000BI
MOKPaIyIOTh TPYHT 1, BIJIMOBIIHO, € BIAMIHHHMH TOMEPEIHUKAMH JJI OaraThoX
KynbTyp [18; 103-106].

Ha cyuacHoMy erami poO3BUTKY arpapHoro BHUPOOHUIITBA BHUKJIIOYHO
BXJIMBOIO 3HAa4YeHHS HaOyBa€ TMWTAaHHA BHPOIIYBAHHS €KOJIOTTYHO YHUCTOl
IPOJYKI[T POCIMHHUIITBA 3 MIHIMAJIbHUM HAKOMMYECHHSIM €JIEMEHTIB JKUBJICHHS B
IPYHTI 1, Hacammepel, a30TOMICTKUX cHoiayk. Jlepiuut as3ory O010J0ri4HOro
NOXO/KEHHS B TIPyHTaX YKpaiHUM IMOB’S3aHUM B Tepuly dYepry 3 Ppi3KUM
3MEHIICHHSIM B OCTaHHI POKM OOCATIB BHECEHHS OpraHIYHUX JOOPUB Uepe3 3HaYHE
CKOpPOYEHHSI TIOTONIB’Sl XyAOoOM B TPOMAJCBKOMY CEKTOpi, 1, SK HACIIJOK,
MIHIMaJIbHUM 3aCTOCYBAHHSIM TPAAMIIIITHOTO OPraHIYHOrO J00pHBa — THOIO. ToMmy,
JIOCUTh aKTyaJbHUMH € CIpOOU 30UIBIICHHS KITBKOCTI OyIh00UKOBHX OakTepiu,
iHTeHcudikaiii Ta mpoaykTuBHOCTI aszordikcamii [121; 106-113]. Ogniero 3
HAWOLIBII MOIIMPEHUX OJHOPIYHMX OOOOBUX KYJBTYpP € TOPOX OBOUEBUH, SKUN
IMIMPOKO BIJIOMUN y KOHCEPBOBAHOMY BUIJISIII MMiJl Ha3BOK «3€JIE€HUN TOPOILIOK)
[16; 19].

['opox BBaka€ThCs OJIHIEIO 3 HAWAABHINIUX KYJbTYp Ha 3€MHIA Kyl Y
CrapogaBubomy Kutai fioro BBajkajay CUMBOJIOM IIACTS, POAOYOCTI 1 OaraTcTBa.

['opox oBOYEBHII Ma€e BelIMKE 3HAYEHHsS IS TOBHOIIIHHOT'O XapuyBaHHS
JAOACH 3aBASKH  30aJlaHCOBAHOMY BMICTY OUIKOBO-BYTJIEBOJHOTO  CKIAJY,
0107I0TIYHO aKTUBHHMX Ta MiHEpalbHUX pedoBUH. lleit OoTaHIYHMI BUJI HANICKUTH
JI0 POCIUH 3 BHUCOKUM CTYIIEHEM BHUKOPHUCTAHHS BpOXKal0 Ta TMPOAYKTIB
KUTTENSUIBHOCTI. Hemo3pie 3epHO — 3elleHui ropolIoK — BUKOPHUCTOBYIOTH SIK
BHUCOKOIMOXKUBHUM MPOIYKT Y CBIKOMY Ta KOHCEpPBOBAaHOMY BWIJsiAl. Bimxonu

KOHCEPBHOTO BUPOOHHUIITBA — Oaauiuisl, TMOIIKOKEHE 3€pHO, CTYJIKH O00IB, a
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TaKOX CyXa coJioMa — I[IHHUW OUIKOBHM KOpPM [IJIsl CUIbCHKOTOCIIOJAPChKUX
TBapuH. bynbOOYKOBI OakTepli, L0 pO3BUBAIOTHCA HAa KOPIHLSX POCIHH,
3IMIIIAIOTh Y TPYHTI miciist 30upanHs Bpoxkaro 10 100 kr/ra a3ory, 110 BiANOBIIA€E
12-16 ToHHaM THOIO 1 IO3UTHUBHO BIUIMBA€ HA HACTYIHI KyJIbTYPH B CIBO3MiHI. 3a
XIMIYHUM CKJIaJI0M 3€J€HUN ropoloK MICTUTH (y % Ha CUpY PEYOBHHY): CYXHX
pedoBun — 19-21, nykpy — 5,0-7,2, kpoxmamto — 1,2-1,4, xmitkopuau — 1,8-2,2,
Oinka — 5,6-8,1, 30mu — 0,5-0,7, omii — 0,7-0,9 Ta Bitaminy C — 37-45 mr/100 r.

[Topyd 3 BHCOKOIO KaJIOpIMHICTIO, OCHOBHA IIIHHICTh TOPOXYy TMOJSATAE Y
HAsSIBHOCT1 KUTTE€BO HEOOXITHUX OlOKaTaui3aTOpiB Ta MIHEPAJbHUX COJIeH, SKUMH
Oaratuii 3e1eHuil ropomok. Jlo Horo ckiaay HajaeKUTh JI3UH — aMIHOKHUCIIOTA, SIKa
BIICYTHS B IHIIMX POCIMHHUX OlIKax. 3a BMICTOM HE3aMIHHMX aMIHOKHUCIIOT
(J1i3uHYy, TPEOHIHY, JICUIIMHY, TICTUAUHY) OUIKU TOpOXY € OJU3bKUMHU JI0 OUIKIB
TBApUHHOTO TMOXO/KEHHS. [lo Ckiamy 3elIeHOro ropomky TaKoX HaldeXaTh Taki
010710TI9YHO aKTUBHI KOMITOHEHTH sK XomiH (260 mr/100r), ino3ut (160 Mr/100 T),
tiamia (0,50 mr/100 r), mipugokcud (1 mr/100 1), pubodumasin (0,10 mr/100 r),
¢omieBa kucnota (0,13 mr/100 r) [20-25].

Binxomau nmepepoOku Ta BuUMosioueHa 3eneHa maca (1o 10-20 1/ra) — miHHUK
BUCOKOOUTKOBUM KOpM Juisi TBapuH. Ilpm 0OMOJOTI 3€JI€HOro TOpOIIKY
anumaetrbesi 10-20 TOH 3eleHOi MacH, SIKa BHKOPUCTOBYETHCS SK UyIOBUN
BHUCOKOOUTKOBMI KOpM /I TBapuH. 3rOJIOBYBaHHS 3€JIEHOI Mach KOpOBaM
MiJBUIIYE HE TUIBKM HAJO0I, ajle ¥ KUPHICTh Mojoka. JlogaBaHHS B KOpM
BIBIIIM 1 KO3aM TOPOXOBOi COJIOMH TOKpAIly€ SIKICTh IIEPCTi. 3a po3paxyHKaMu
BUCHUX-TBAPMHHHKIB, HecTada OUIKy B KopMmax ckjiagae 5,5-6,0 MiaH. T
MIOPIYHO, IO BHKJIMKAE TIEPEBUTPATH KOHIICHTPOBAHWX KOPMIB, IIiIBUIICHHS
c00IBapTOCTI MPOMYKITii, 3HIKEHHS 11 SKOCTI. BiAMOBIIHO, BUKOPUCTAHHS 3€ICHOI
MacH 1 COJIOMH OBOYEBOI'O ropoxy Oyje CIpHusATH IMOMOBHEHHIO OUIKY B KOpMax.
biojoriuny 1iHHICTH OLTKa OBOYEBOTO TOPOXY BH3HAYAIOTh HOro Jierka
3aCBOIOBAaHICTh OpraHi3MoM Jiroaunu [22; 26].

He3Bakaroum Ha BUHSTKOBY I[IHHICTh TOPOXY OBOYEBOT'0, B OCTaHHIH Mepioj

BI/Ip06HI/IL[TBO 3CJICHOIO IrOpoHIiKYy B HAIIOMY periOHi 3HAa4YHO 3MCHIIMIIOCA, IO
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MOXK€ TPHU3BECTH J0 po30amaHCyBaHHS XapuyyBaHHsS JIOJIeHd 3a OUTKOBUMHU
CIIOJIyKaMU Ta HE3aMIHHUMM aMIHOKUCIIOTaMHU, TaKUMH, SIK METIOHIH, JEHIIMH Ta
iH. [27, c. 13-17].

B octanHi poku BYEHHMM CTaj0 BiOMO, IO TOPOLIOK CHPHUSE€ BUBEIACHHIO
pagloHyKIiAIB 3 opraHizMy. KpiM ychoro mporo, B ropomiky He HaKOMHYYHOThCS
HITpaTH. BKUBaHHS CBDKOTO 3€JI€HOr0 TOPOIIKY abo IHIIUX COPTIB TOPOXY
JI03BOJISIE 3HU3UTH WMOBIPHICTh BUHUKHEHHS 1H(GAPKTY, PO3BUTKY TIMEPTOHII 1
OHKOJIOTTYHUX 3aXBOpIOBaHb. [Ipu perynsipHoMy BXHBaHHI ILIBOTO TPOIYKTY
CTIOBUIBHIOETHCS cTapiHHs mKipu [28; 29].

Pasom 3 TUM B HaciHHI OBOYEBOI'O TOPOXY 3HAXOASATh MPOTUITYXJIUHHI
pedoBuHU. [0 HMX BIZHOCUTBHCS (PITOreMarJlOTUHIH JIEKTUH — OUIOK, WIO
cnenr(ivHO 3B'SI3y€ 3AUIIKU BYTJIEBO/IIB, YTBOPIOIOYH 3aXUCHUH IIap HAa TOBEPXHI
MOHOHYKJICAPHUX KIIITUH TMepupepruuHOi KPOBI 3I0POBUX JIOJEH, MIABUIIYE iX
OIMPHICTH 010 KoJopeKTaIbHOrO paky [30].

PexomeHnioBaHM [JIsI MOHITOPUHTY PO3BUTKY IYXJIMHHU, MPOTE y BEIUKUX
KUTBKOCTAX 37aTHUM alcopOyBaTUCS Ha TOBEPXHI E€pPUTPOLIUTIB, CIPHUSIOUH iX
CKJICIOBAHHSI Ma€ 4YETBEPTUH Kiac MmaioHeOe3neyHux pedoBuH. [Ipore, 0000Bi
KyJbTYPH MICTSTh AQHTUIIOKMBHI PEUYOBMHU, B TOMY YHMCI1 1HT1OITOpHU MpOTEiHA3,
10 3HKYIOTh 3aCBOIOBAHICTh OlJIKa OpraHi3MOM. Ypea3HU TeCT MoKa3aB, 110 B
ropoxXy BOHU MPUCYTHI B Ayxke Hepenukux no3ax (0,12 ox. PH, npu nonmyctumux
0,20) abo BiacytHi. HasBHICTH BeaMKOi KUTBKOCTI MIKpOEIEMEHTIB, BITaMiHIB,
HE3aMIHHUX aMIHOKUCJIOT pOOHUTh OBOYEBUH TOPOX MIHHOK JIETUYHOIO
KyJIbTYpOIO, sIKa HE Ma€ MEAMYHOI MIJACTaBU I OOMEXEHHS B CHOXuBaHHI. B
DKy OBOYEBHMU TOpPOX BKHMBAIOTh Y CBDKOMY 1 TMEpPEpOOJICHOMY BHUIJISIIL:
KOHCEPBOBaHUM, 3aMOpOKeHuH, cymiennii [31, c. 388-394].

3a MOXMBHUMHU BJACTHBOCTSIMA OBOYEBHUU TOpOX TepeBepIIye Oaratro
OBOUEBUX KynbTyp. Ilo BMmicTy 0COOJMBO I[IHHUX aMIHOKHCJIOT 1 MPOTEiHy
OBOUYEBHUI TOPOX OJM3BKUU JO KOPOB'SYOrO0 MOJIOKA, SJIOBUYMHU 1 s€llb. biTok
3€JIEHOr0 TOPOLIKY MICTUTh BCl HE3aMIHHI aMiHOKHCIIOTH.

Skmo O1070T1YHY MIHHICTh OUIKa 3epHOBUX OO00OBHX KYJIBTYp JIMITYE
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BMICT METIOHIHY 1 TpUNTO(aHy, TO OBOYEBHMI TOpPOX IO BIJCOTKY METIOHIHY
nepeBepurye 6arato 0000BUX KyIbTYp, MOCTYNAIOYUCh TUIBKM KBacojil Ta COi.
Kpim Oinka B 3€l1€HOMY TOpOLIKY € W IHOI Aa30THCTI CIOJNYyKW: BUIBHI
aAMIHOKHCJIOTH, iX aMiId, HYKIEIHOBI KHCJIOTH, TENTHIWA, a30THUCTI OCHOBH,
MiHepanbHuid a30T. Hacinus roro Oarare Bitaminom C (25-38 mr %), KapOTHHOM
(1-1,7 mr %) [32, c. 23-25].

3i0paHe y MOJOYHO-BOCKOBIN CTHUTJIOCTI 3€PHO 3€JIEHOTO TOPOIIKY MICTHUTh
Bitamian A (170 mr %) i C (30-40 mr %) Ta Mmaibke BCi BiTaMiHM TPYIH
B (B1- 340 mr %, B2-150 mr %) 1 mopsa 31 IIMMHATOM 1 OPIOCCENBCHKOIO
KaIyCTOI0 BOHO HaibaraTine Ha 3ami3o. Jlo ckiaay 3eJIe€HOrOo TOPOIIKY BXOISATh
takok MiHepanbHi pedoBunau (0,5-0,7 %): 3amizo, kanbmii, kami, dpochop [26;
33].

3a KaJOpIMHICTIO 3€J€HUI TOPOLIOK Y MIBTOpa — JBa Pa3u MEPEBUILYE 1HIII
OBOUi. Y MepepaxyHKy Ha KOHCEpBH1 0aHkU eMHICTIO 0,5 T HAyKOBO OOTpyHTOBaHa
HOpMa CTIOKMBaHHS ckianae 11 6aHOk Ha ofHY MOIMHY 3a pik [34, c. 6-8].

Cepen 0OBOYEBHX KYJIBTYp TOPOX OBOUYEBHH € OJHIEIO 13 HaWOUIbII
nomupenux. [Ipore, npoayKIi 3 rOpoXy OBOUEBOI0 BUPOOISETHCS HEIOCTATHBO,
IO HE 3a/I0BOJIbHSE MOTPEOM HACEICHHS Ta PEKOMEHIOBaHI HOPMH CIOKHBaHHS
(oBOUIB — ycboro 160 Kr/pik, 3eI€HOr0 TOPOUIKY Ta IHIIKX 0000BUX — 3,3 KT).

Kpim ToOro, Bcespocraroui NmOoTpeOM HACENeHHS BHUMAaraloTh CIELIabHUX
COpPTIB ISl CHOXKMBAHHS Yy CBDKOMY BHUIVISI, 3aMOPOKYBAaHHS 1 CYIIIHHS
(CIIO’KMBaHHS 3€JICHOTO TOPOIIKY y Ce30HHUH mepion) [35, c. 47-51].

JlieTonoru peKOMEHAYIOTh JOPOCIii JIFOWHI CTIOKUBATH JI0 5,5 KT 3€JICHOTO
ropouika B pik. bmaro, #oro MokHa ICTM BIITKY CBDKHM, B3UMKY —
KOHCEPBOBAaHUM, 3aMOpPOKEHUM ab0 CyIIeHWM, BITaMIHM Ta JIy>)KHI COJl B
HATypaJlbHUX KOHCEpPBAaX 13 3€JIIEHOr0 TOPOIIKY 30epiraroThCs, L0 JO3BOJISIE
3aCTOCOBYBATH iX B JIIKyBaJbHUX IIUJISAX JJIs TONEpeKeHHs aBiTamiHo3iB [31, c.
388-394].

Xoya ropox MO BIJIHOIIEHHIO JO 1HIIUMX BIJIOMUX OBOYIB 3HAXOAUTHCA B

YKUCJIl HAaHOUIbII MOIIMPEHUX, 1 TPYHTOBO-KJIIMAaTUYHI YMOBU OUIBIIOCTI PEriOHIB
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CHPHSITIIMBI JII OTPUMAaHHS BHCOKHX ypOKaiB MOro 3epHa, MPOTE MPOIYKIIi 3
HBOTO — B CBDKOMY, KOHCEPBOBAaHOMY, 3aMOPOKEHOMY 1 CYIIEHOMY BUIJIAI
BUPOOJISETHCA HENOCTATHBO, il KUIBKICTh HE 33J0BOJIbHSE€ BUMOIM HACEJICHHS.
KoHcepBu 3 3eneHOro ropomky, 3a gaHuMu  (paxiBIfiB, cTaHOBIATH moHAT 40%
3araJibHOro oOCSTy BHPOOHHUIITBA OBOYEBHUX KOHCEPBIB.  BOHU BOJOAIIOTH
BUCOKUMH CMAaKOBUMHU SKOCTSIMH 1 BITHOCSITHCSI JIO TPYITH MPOYKTIB IMiABUIIICHOT
010710T1YHOT IIHHOCTI 32 BMICTOM O1JIKIB, BYIJIEBOJIB, BITaMiHy, MiHEpaJIbHHUX
PEYOBHH, HE3aMIHHUX JIETKO3aCBOIOBAHUX BUTBHUX aMIHOKHUCIOT. KoHcepBOBaHMI
rOpoX OBOYEBUHN BKHUBAIOTh B 1KYy SK OPUTIHAJIBHUM TPOIYKT a00 y BHUIJISAL
rapHipis [24; 25; 31].

OBoucBUl TOPOX KOHCEPBHOTO HAMPSAMKY BIiTHOCUTHCA 10 BUAY Pisum
sativum L. subsp. sativum. Bigpi3Hserbcs Bil TopoxXy IHIIMX HamNpsSMKIB
BUKOPUCTaHH — OulMM 3a0apBiIEHHSIM BIHOYKA KBITKH, 3MOpPIIKYBaTOIO
(MO3KOBHMI) TOBEPXHEIO HACIHHSA, HASBHICTIO TEPTraMEHTHOTO Iapy B CTYyJKax
000y, MIBUIIEHWM BMICTOM aMiJio3u B Kpoxmaii HaciHHg (moHax 60%),
CTPYKTYPOIO KPOXMaJbHUX 3€peH (CKJIaJHI 3 TepeBakKaHHSIM JpiOHUX OCKOJKIB)
[8; 50].

I'opox oBouesuii (Pisum sativum L.) BHpOIIyIOTh 3 METOI OJAEpIKaHHS
3€JICHOT0 TOpOIIKY. Bim 1HIIKUX 3epHOO000BHX KYJIBTYp BIH BIIPI3HIETHCS THM,
0 MOro 3epHO 30UparoTh Y CTaHI TEXHIYHOi, MOJIOYHOI a00 MOJIOYHO-BOCKOBOI
cturiocti 3a Bosorocti 80-85%. OpepkaHe HENOCTUTIIE 3€pHO WHIe Ha
BUPOOHHULITBO KOHCEPBIB «3elieHuid ropomok». KpiM Toro, MWOro crnoxuBarTh Y
CBIKOMY BHIUISAII, 3aMOPOXKYIOTh Ta cymmiats [8; 50].

30upatu 3eJIe€HU TOPOIIOK MOTPIOHO B TOM MOMEHT, KOJIM B 3€JICHOMY 3€pHI1
MICTUTBHCSI HAWOUIbIIa KUIBKICTh I[YKPY MPU TOPIBHSHO HEBUCOKOMY BMICTY
KPOXMaJto. Y 3aJIeKHOCTI BiJl COPTY TOPOXY OBOYEBOTO, JYITUIHHOTO 1 TIOTOTHUX
YMOB BHUPOIIYBaHHS BHOCSTHCS TOMPABKHU: PaHHI 1 OJTHOYACHO JI03piBaI0yl COPTH
MOYMHAIOTH 30upatH Jemnto mizHime (mpu 75-80% Bix Macu BHUMOBHEHUX OOOIB 1
JIOTIATOK), a IMi3HI 1 3 PO3TATHYTUM TIEPi0JIOM TUIOOHOIICHHS — JIEII0 paHiIle: Mpu

60-65% 000iB y TexHIuHil cTuriocTi [24; 25; 50].
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[lepepoOka oOBOYIB, MJIOMIB Yy MICISX BHPOOHMIITBA — HaWBAKIWBILIUN
nuiax 30epexeHHs xapuoBux pecypciB. CyyacHI HAyKOBI[I TOBOPSTH PO
BXKJIMBY POJIb MEPEPOOKH B MiJABUILIEHHI €KOHOMIUHOI €()eKTUBHOCTI BUPOOHUYOI
JISTBHOCTI TOCIIOAAPCTB B PE3yiIbTaTi OUTBIN MOBHOI 1 paliOHANIBHOI peasizamii
iHHOI npoaykmii [36, ¢. 38-40].

TexHosorii, 3a SKUMU 3€JIEHUH TOPOIIOK MEpepoOIIAIOTh Y KOHCEPBOBAHUM
NpOAYKT, TOBUHHI B HAWOUIBIIN Mipi 30epiraTd pEYyoBUHH, SKI BU3HAYAIOTH
HOro xap4oBy IiHHICTB. B mporieci TeXHOJOT14HOI MepepoOKH CBIKOTO 3E€JICHOTO
TOpPOLIKY MAalOTh MICII€ 3Ha4yHI BTPAaTH PO3YMHHHUX PEYOBUH — IYKPIB,
aMIHOKHCIIOT, BITaMiHIB, sIK1 ckjanatoTh Outst 30 % Big X BMICTY Y CBIXKOMY 3€pHI
[37, c. 46-47].

Ha sxicte mnpoxmykiii 3Ha4YHWIA BIUIMB MaOTh YMOBHU BHPOITyBaHHS
CUPOBUHHU, JOTPUMAHHS HOPM HOT0 Mojasbiioi 00pooku 1 30epiranus. Jlo ogHiel 3
0COOJIMBOCTEH BUPOIIYBAHHS TOPOXY KOHCEPBHOTO HAMPSMKY BITHOCHUTHCS
HEOOXIMHICTh 3a0e3redeHHs KOHBeepHOro (0e3mepeOiiHOr0) HAAXOMKECHHS
CHPOBHHU Ha TiepepoOKy [24-25].

L{iHHICTb OBOYEBOTO TOPOXY TMOJSATAaE B TOMY, IIO0 BIH Ja€ CHUPOBUHY
JUIs. KOHCEPBHOI MTPOMUCIIOBOCTI B HAWOLIBIIT paHHIN Mepiojl, KOIU BIACYTHI 1HII
oBoui. [Ipu KOHCEpBYBaHHI 3€JIEHOIO TOPOIIKY 3aBOJM MOYUHAIOTH MEPEPOOKY
oBouiB Ha 1-1,5 wmicami panime, 10 3HAYHO IMIJABUINYE €(EKTUBHICTh
BUKOPUCTaHHS O0OJIaJHAHHS, €HEPreTUYHUX PECYpCiB 1 3arajibHe BUPOOHUIITBO
KOHCEPBHUX MIAMPUEMCTB. Y BUPOOHMIITBI HEJOCTATHLO COPTIB PI3HUX CTPOKIB
JNOCTUTaHHA, sKI 3abe3neuwsnn O Oe3nepebiiiHe, KOHBEEPHE HAIXOJKEHHS
3€JICHOI0 TOPOIIKY Ha KOHCEpPBHI KOMOiHaThU. Yepe3 BIJACYTHICTH JIOCTATHHOI
KUTbKOCTI TaKUX COPTIB MPOJYKTUBHA poOOTa MiANPUEMCTB Pi3KO CKOpoTuiacs (3
35 mo 15 ni6). Ilpuyomy y KOHBEEPHOMY HAIXOJKEHHI 3€JIE€HOTO TOPOIIKY
0co0MBHUM JePIUT MalTh YIBTPACKOPOCTHUTII, CEPEAHBOMNI3HI, MI3HBOCTUTIII
COPTH, IO YHEMOXJIMBIIOE CTBOPEHHS IMOBHOILIIHHOTO KOHBEEPY IMOCTadyaHHS
CHUPOBUHU Ha KOHCEpBHI mianpueMcTa [35, c. 47-51].

JlepxaBHUII CcTaHAapT YKpaiHu nependadae BUPOOHULTBO KOHCEPBIB
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(mepepoOKy) TUIBKM 3 MO3KOBHUX COpPTIB ¥ PO3MOILISIE CUPOBHUHY Ha TPU COPTH:
BUILWW, NTEPIINNA Ta IPYTUH.

['opoIlIOK BMILOIO TaTyHKY € HAWHDKHINIMM, ajle KWOro OAEpXKYKTh 3a
HIDKYOTO PIBHS BpOXKaWHOCTI copTiB. HapormmyBaHHS BpOKaHOCTI 3a PaxyHOK
NEPEeCTUTaHHsl TOPOIIKY HE MOXXE€ OyTH ONTHMAaJbHUM BHUPIIICHHAM MpPOOJIEMHU.
Tomy y nmocmiJpKeHHSX 3BEPHEHO OCOOJIMBY yBary Ha COpPTH, Y SIKHX KUIbKICTh
KPOXMAaJII0 Y 3€JIEHOMY TOPOLIKY 3pOCTana MOCTYNOBO, MPOTArOM TPUBAIIIIOrO
yacy. 3a IIMX YMOB 3pOCTaB pIBEHb YPOXKAWHOCTI 3€JEHOro TOPOUIKY i
30epiranacs BUCOKa HMOro sIKICTh. 3a3BM4aif, OCHOBHA Maca TOBApHOI'O TOPOIIKY
30UpaEThCs MEPUIUM TaTyHKOM, 1110 3a0e3rnedye BIJHOCHO BUCOKY MOro SIKICTh 3a
JOCUTh BUCOKOTO PiBHS BPOKAWHOCTI.

3 SKICTIO 3€JICHOrO0 TOPOLIKY TIO3UTUBHO KOpEIoe (opMa HACIHHS.
Copt 3 MO3KOBUM HACIHHSAM 3a SKICTIO 3€JI€HOr0 TOpOIIKY 3HA4HO
nepeBaKalld HEIOCTUTIIE 3E€pHO TUIAIKO HACIHHUX copTiB. OcCTaHHI MIBUIIEC
JaBanyd OB paHHIO TPOAYKINIO  JJs  KOHCEPBYBaHHSA, OJHAK 34
TEXHOJIOTIYHUMH TTOKa3HUKaAMU BHUCOKOSKICHI KOHCEPBU OJCPXKYIOTHCS came 13
COpPTIB 3 MO3KOBUM HACIHHAM. [OpOIIOK y COpPTIB 3 TJIaJICHBKUM HACIHHSIM
nepecTuraB yxe uepe3 2—3 100M, MBUIKO HAKOMUYYBAaB KpOXMajb 1 CTaBaB
HEMPUAATHUM JUIsi KOHCepBYBaHHsS. lle 3yMOBIE€HO HE TUIBKM KUIBKICTIO
KpOXMajl Ta HOro ckjiajoMm, a ¥ OyJOBOI KPOXMaJIbHUX 3€peH Yy O10J0T14HO
CTUTJIOMY HaciHHI. Y COpTIB 3 MO3KOBUM HACiHHSAM KpoxMmajib MIicTUB 68-88%
amino3u i 32—-12% aminonekTuHy. Y TJIAQIKO HAaCIHHMX COpTiB, HaBmaku, 60—80%
aminonektuHy 1 40-20% amino3u (coptu EKSpress, YiamiBchkwii roBUTCHHHUH,
Panniii BIP, Heocunarormmiicst 1). Came MOKa3HHK YMICTy aMiIO3H Yy KPOXMATto
€ KPUTEPIEM SKOCTI ISl TOPIBHSIBHOI OIHKH CcOpTiB. UmM cumibHime Oyma
HAsIBHOIO 3MOPIIKYBAaTICTh HACIHHS, TUM TOBUIBHIIIE BiI0YyBAJIOCh HAKOMUYEHHS
KPOXMAJTIO Ta BUIUM OYyB yMICT aMij03u B HboMY [39, c. 28-30].

Jlist BUAUIEHHS Ta CTBOPEHHS HOBUX TEHOTHITIB OBOYEBOTO TOPOXY 3
MiABUIIICHOIO TOCTIOAAPCHKOI 1IHHICTIO BUBYAIU COPTHU 3 OKPYTIIUMHU 1 MO3KOBUMU

HACIHHAM pi3HMX (ppakiiif. CMakoBi SIKOCT1 $IK CBIXKOT'O TOPOIIKY, TaK 1 KOHCEPBIB
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3 HBOTO TOB’si3aHI 3 XIMIYHUM CKJagoM. HaWOIpIl TEepPCHeKTUBHUMU IS
KOHCEPBHOI MPOMMCIIOBOCTI BHU3HAHI COPTH CEPEAHBOHACIHHI MO3KOBI 3 BMICTOM
yKpiB 110 7,5%, Kpoxmaiito 10 4% 3 yHoBUIbHEHUM MEPEXOI0M IIYKPY B KpOXMajb
IpU J03pIBaHHI HACIHHS 1 ONTUMAJIbHUM CIIBBIIHOMICHHSIM ILYKOP / KpOXMallb
(Ooutbmie 1,5). ABTOpOM 3a3Ha4€HO, IO B MPOIECI OHTOT€HE3Y JI0 MOJOYHOI
CTUTJIOCT1 HACIHHSI BIIOYBAETHCS 30UTBIIICHHS YACTKU aMiJIO3U Y CKJIaA1l KPOXMAJTIO,
nam a0 OionoriyHoi 3piunocTi — ii 3MEHIIEHHS. YTOBUIBHEHHS HAKOIMUYCHHS
KPOXMAJII0 1 TIOJOBXXEHHS (ha3W TEXHIYHOI CTHUTJIOCTI BUKJIMKAE ITiHKUBICHHS
MIHEpAIbHUMH JTOOpUBAaMH, TO1 K MPOIEC HAKOMUYCHHS KPOXMATIO MPUCKOPIOE
HaaMipHE 3BONIOKEeHHsS. OCHOBHI BTpAaTH PO3YMHHUX PEUOBWH, MPHU JOTPUMAaHHI
YMOB TpPaHCIOPTYBaHHS 1 30epiraHHs Ha CHUPOBUHHHX MaWJaHYHMKaX,
BiIOYyBarOThCA Ha cTajii OanmryBanHs. [IpoBeneHl HU3KO aBTOPIB AOCIIIKESHHS,
MoKa3aliy, 1o Ha mepepoOky 1 T 3emeHoro ropomky BuTpadaetses 590 kBt/ron
€Heprii, mpu 1IbOMY Ha Tpoiiec OyannryBanHs npuxoautses 240 kBr/rox abo 40,7
% eneprii. Ilicns OnaHIIyBaHHS TOPOIIOK, SIKMM Mae TemiepaTtypy 75...90°C,
OXOJIOKYIOTh XOJIOJIHOKO BoAoro a0 Temneparypu 30...35°C, npu upomy
BUTpavaeThes Big 2,7 10 3,6 m°® iuTHOI Boau [40, c. 1-4].

IIpu xoHCepBYBaHHI O10XIMIYHUM CKJaJ 3€JICHOr0 TOPOIIKY 3a3HA€ TaKUX
3MIH: MPAKTUYHO HE 3MIHIOEThCS BMICT KapOTHUHOIMIB, Kajilo, KaJblilo 1
KJIITKOBUHU; 1CTOTHO 3HMXKYETHCS MIPUCYTHICTH MiI, 3aJli3a, MarHito, MapraHifo,
dochopy, kpemHito Ta UUHKY [41; 42], 3HUKYEThCS YacTKa CyXHX PEYOBHH,
IYKpY, KpPOXMaJIIO Ta HeOUTKOBOro a3oty [41, ¢. 751-754].

[Ipu B>)KMBaHHI OBOYEBOr0 TOPOXY Ha MPOJIOBOJIbYI LTI BAXKJIMB1 CEHCOPHI 1
(bi13uKO-XIMIYHI SKOCTI 3epHa B a3y TEXHIYHOI CTUTIIOCTI, TaKi K TEMHO-3€JICHE
3a0apBieHHS, HKHA KOHCHCTEHIIISA, KPYMHICTH (ApiOHE 1 cepeaHe 10 8 MM B
niaMeTpi), BUPIBHSAHICTh, 3HWKEHUH BMICT KPOXMATIO 1 HEPO3UYMHHUX B CIHPTI
Cyxux peuoBHH [43, ¢. 857-865].

Kpoxmane — ocHOBHa (opma BYTIJIEBOAIB TOPOXY CKIAMAETHCA 3 ABOX
KOMITOHEHTIB: aMmiJI031 1 aMIJOMEKTHHY. AMI03a € JOBrOl0 HEPO3TATYKEHOIO

HHUTKOIO, III0 CKJIAJA€ThCA 13 3aJMINKIB TJIFOKO3W, 3’ €IHAaHUX o-1,4- 3B'I3KOM.
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AMUIONEKTHH  YTBOPIOE  pO3rajly’keHl JiepeBonojioni  crpykrypu 3 D-
TUIFOKOMIPAHO3HUX ~ 3aJIMINKiB, 3’emHaHux o-1,4 1 o-1,6-3B's13k0M. Bwmict
KpOXMaJl0 B HAaciHHI 1 CIIBBIJHOIICHHS AaMUIO3M J10 aMUJONEKTUHY
KOHTPOJIOETHCA TEHEeTHYHO. Bimomo, mo B Kpoxmali HACIHHA TOpOXy I3
3MOPIIKYBATOI0 MOBEPXHEIO (MO3KOBHUX), BIACTHBUX COPTaM OBOYEBOTO TOPOXY,
JTy’)Ke BHUCOKHMHM BMICT amino3u — He MeHme 60%, B TOW 4Yac sSK B HACiHHI 3
rJIAJIKOI0 TToBepXHEro 0su3bko 30% [44, c. 120-124].

Mix kpoxmanemM 3 HaciHHS 3 TJAJKOI0 1 3MOPIIKYBATOI IMOBEPXHEIO
BIJICYTHS pI3HHUIS 3a OyJ0BOKO aMiio3W. ToJl SK y aMIHOIEKTHHAa MO3KOBHX
COpPTIB BHSBJIEHO ICTOTHA BIJIMIHHICTH: HOTO MOJEKyja cCKiamaerbcs 3 35-36
OJIMHULIb, 25-26 3 AKUX 116 HOPMaJIbHI CTPYKTYPH aMIHONEKTHHA (SIK Y OKpPYTJIO-
HACIHHEBUX COPTIB), a 1HII OJIMHUII — «3aCMIUYIOTh)» KOPOTKOJIAHIIOTOB1 aMJIO3H
[45, c. 156-164].

Jlana 0coONMBICT, Haja€ YHIKAJIbHI BJIACTHUBOCTI KpPOXMAJIO TOpPOXY,
BUJIJICHOTO 3 HACIHHS 3 MO3KOBOIO MOBEpXHE. Kpoxmasib 0BOYEBOT0 ropoxy, IO
cknamaeTbcsa 3 amiuro3d Ha 70% 1 OumbIne, 3a CBOIMHM BIIACTHBOCTSMHU CXOXI1 3
JTIETUYHOIO KJIITKOBUHOI, Cj1abd0 3acCBOIOIOTHCS B OpraHi3Mi, THUM CaMHUM
BIJIITPAIOTh BAXJIMBY pOJIb Yy MATPUMIN (YHKIINA KHUIIKIBHAKA 1 CIPHUSIOTH
3amo0ITaHHI0 paKy KUIKIBHUKA . [IopiBHAHO HEBHCOKA O10JOCTYIHICTh KPOXMAIIB
ropoxy JHyXKe Ba)JMBa IS 3J0pOB'A, OCOOJMBO B LUIAX NPODUIAKTUKU
3aXBOPIOBaHb, MOB'SI3aHUX 3 PE3UCTEHTHICTIO /O 1HCYJiHY, TaKMX SIK IIYKPOBHM
niaber. IX BHKOPUCTOBYIOTH B XapdyoBiil NPOMHCIOBOCTI B SIKOCTi MPOGIOTHKIB i

100aBOK B PI3HOMaHITHOMY JI€TUYHOMY Xap4yBaHHi [46, ¢. 293-305].

1.3. Bumoru ropoxy oBo4eBOIro 10 YMOB cepeI0BHUINA Ta iX BIJIMB Ha
PO3BHUTOK POCJIMH IrOPOXY B Pi3Hi mepiogu OHTOreHe3y

3emeHUM TOPOITKOM HA3WBAIOTh HACIHHS OBOYEBOTO TOPOXY B CTail
MOJIOYHO1 CTUTJIOCTI B TIEP10] BEreTailii poCJIMHA — TeXHIYHa CTUTIICTh Ha X erari
opraHoreHe3y. [limgBUIIEHHS BpPOXKAWHOCTI 3€JIEHOTO TOPOIIKY TPATUIIITHO

nepIiovYeprose 3apnanus [24; 25].
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OnHak BBaXXA€ETHCS, 1110 POCIMHAME BXKE JOCSATHYTO O10JIOTTYHHUI TTOTEHITIAI
MPOJYKTUBHOCTI, 10 PEAI30BYEThCS MPU BHUPOIIYBAaHHI 3a 1HTEHCUBHUMU
TEXHOJOTISIMH, 1 B TaHUW Yac ciiJ OUTblIE YBard NPUIUISATH 3AaTHOCTI T€HOTHUITY
(opMyBaTH CTaOUILHO BUCOKHI ypOKail Ha pi3HOMY arpoekosioriyHomy (ot [47,
c. 14-19].

[To mesaxkum paHWM, YacTKa BIUIMBY CEpPEOBHINA Ha MPOIYKTUBHICTH
pPOCIHMH TOpoxa oBOYeBOro ckiamae 12,7 %, B3aemoxis (pakTOpiB «rEHOTHII-
cepenoBuie» 39,2% [47; 49].

Ha enementn mpomyktuBHOCTI (Maca 000iB 3 poCiauHU, 4uciio 000iB Ha
pPOCJHHI, Maca HACIHHA 3 POCIMHHU) BIUIMB KIIMATUYHUX YMOB POKY MOXKE
nocsirata 70% [48; 52].

Binnomennss no temneparypu. OBOYEBHIl TOPOX — OJIHA 3 HANUOUIBII
o . 0 .
XOJIOJIOCTINKNX KynbTyp. HacimHa mnouwHae mnpopoctatu mipu 4-6 C. Momomi

o
POCIIMHU JIETKO MepeHOocITh 3amopo3ku 110 —6 C. Cxoam mpu Takiil Temmeparypi

(KopoTKOUYacHI) HE BHUMEP3al0Th, XOua iX PICT 3arpuMyeTbes. OnTUMaibHA
. O .
TemrepaTypa Ui pocTy 1 po3BUTKy Topoxy 15- 20 C. Temmepatypa Oinblie

300C HEraTUBHO BIJOMBAETHCS HA POCTI POCIUH, OCOOJIMBO MPHU HECTaudi BOJIOTH.
Mo3KkOBI Ta BEIMKOIUIJIHI COPTH TOpPOXY MEHII XOJOJIOCTiiiKki. Bucoka
XOJIOJOCTIMKICTh J]Ja€ MOXJIMBICTh BHUCIBAaTH MOr0 y HAWOUIBII paHHI CTPOKH.
Sxmo Temmneparypa 1 BOJOTICTh HOPMallbHI, TO CXOAM 3’siBIstoTbes Ha 11-17-i
JeHb Tichas ciBOM. Y HacTtynHl (a3su PO3BUTKY COPTH OBOUYEBOTO TOPOXY
BUOAryvBl 0 MIJBUILIECHOI TEMIIEpaTypH, ajie SIKIIO BOHA BHUIIE BIJ I'PaHUYHOI
HOPMH, TO IIe Ay IMO3HAYAE€ThCS Ha 1X BpoxkaitHOCTI [6; 51].

['opox pocirHa MOMIPHOTO KIIIMATy, ONTUMAaIbHI TEMIEPATYPH ISl POCTY 1
PO3BUTKY 3HaxXOIAThCs B Mexkax Bim 12 mo 25 ° C. HaBecHi, Ha paHHIX eTamax
POCTY POCIIMH MMOBIPHUI BITUB HA HUX HU3BKUX, 1HO/1 HEraTUBHUX TEMIIEPATyp,
a B Tepioa Big UBITIHHA 1 J0 JO03piBaHHS BHCOKUX IIO3UTHBHUX, JEHHI
TEeMIIepaTypyd YacTo MepeBUIyOTh mokasHuk B 30 °© C. AjanTuBHA peakiis

NPOPOCTKIB TOPOXY Ha MIJBUINECHHI TEMIIEpaTypyd BUPAXKAETHCS B PO3Maal B
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MITOXOHJIPISIX CKJIaJHUX KOMIUICKCIB JUXAJBbHOIO JIAHI[IOra Ha OUIbII MPOCTI, 10
MOJKe TIPU3BECTH JI0 3aruoei KiiTuH [6; 51].

[Ipu HeTpuBajgOMy BIUIMBI CTpeCy, TMPOPOCTKA TOPOXY IIBHUIKO
BIIHOBIIIOIOThCS. CHHTE3 OUIKIB TEIJIOBOTO IIOKY Y POCIUH MOYMHAETHCS Yepes
15 xBunuH micnast BmiuBy ctpecopa (£ 10 °© C 1 Outbmie mo t © optimum) i
OPUIUHAETBCS BiApa3y MICIA BIJHOBJIEHHS ONTUMAJIbHOTO TEMIIEPATYPHOIO
pexuMmy [53, ¢. 132].

[lin 4yac uUBITIHHA 1 IUIOJIOHOUIEHHS TOpPOXYy, Ha (¢OHI JOCTaTHHOI
BOJIOro3abe3nedueHocTi, BIumB Temmeparyp Buile 30 °C nmpu3BOAUTH 10 3HWKEHHS
3aB’s3yBaHHS 000iB Ta iX mryriocti [54, c. 16-18].

[TinBuimenus temmepatypu 10 35 © C BUKIUKAE MPUIUHEHHS POCTY , IO
HEraTHUBHO BIJOOpPaXa€ThCs HA MPOAYKTUBHICTH pOCIUH. TepMiuHuUl cTpec y
POCIIMH TOPOXY BEIE 0 3HWKEHHS CUHTE3Y OUIKIB, IO PEryJIOITh (POTOCHHTE3
(6iocuHTe3 XJOpodiny), a TaKOX TrajJbMyBaHHsS IMIIOPTY IUIACTUYHUX OLIKIB,
HEOOXIIHUX JJIA 3aMiHM TOPYIIEHUX, SIKI KOAYIOThCA SACPHUM TE€HOMOM. Y
7a00paTOPHUX yMOBaX IMPOIEC CTa€ HE3BOPOTHHM TIPHU BIUIMBI TEMIIEpaTypu
40 ° C Boponosx 48 rox [55].

Kopotkouacuuit (30 xB) BIUIMB ayke BUCOKUX Temrepatyp (monan 50 ° C)
OPU3BOANTH JI0 3HWKEHHS TpaHCHipalli, YIOBUIBHEHHSI POCTY cTeOJjia 1 KOPEHIB.
Hacninku Bia BIUIMBY TeMIiepatryp, 1o He nepeBullytoTh 35 °C, HIBETIOIOTHCSA 3
MOBEPHEHHSAM POCIMH JIO ONTUMAaJIbHUX YMOB, TMPHU SKUX BiTOYBa€THCS
BIZIHOBJIEHHSI cucTeM (hotocunTesy [56; 57].

BrnuB Bucokux Temriepatyp Ha ()OHI HEAOCTATHHOI BOJIOr03a0e3MevYeHOCT]
BOJIOJII€ HAWOLIBIIT HETaTUBHUM €(EKTOM, TaK SK POCIMHH TOPOXY CIA0OCTIHMKI 10
MOCYXH. [locyxa B mepioJy aKTUBHOI'O BETE€TaTUBHOTO POCTY, BHUKIHKAE
raJlbMyBaHHs YTBOPEHHsI OlomacH, a B mepioj LBITIHHA 1 (GopMyBaHHA O00IB —
YUHUTh HETaTUBHUU BIUIMB Ha PICT KOPEHIB 1 BMICT XJIOpOouTy B JUCTKaX, 110 B
CBOIO Uepry 3HIKY€E BpOXKaiiHICTh HaciHHs 10 47-84% [47; 58].

[Ipu TpuBamoMy TyMaHi y pPOCIWH TOPOXY HACTa€ 3HAYHE 3HIDKCHHS

acumursimii CO2 1 30uIbIIeHHS NpoaMxoBOi 3aarHOCTI. CTpec Bil MOMIPHOTO
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nedinuty Boau (Boauuid notenmian — 1,3 MIIa) npoBokye 3HUKEHHSI aKTUBHOCTI
dotocuntresy Ha 75%, ane Oe3 3MIHM MITMEHTIB, CWIbHUN JedilUT BOAU
(—1,9 Mlla) mailke MOBHICTIO MPUTHIYYE (POTOCUHTE3 1 BUKIMKAE MOLIKOKEHHS
(OTOCHHTETHYHOTO amapary. Y POCIWH TOPOXYy B3HIDKYIOTHCS MPOIUXOBA
3maTHICTH 1 TpaHcmipais [59; 60].

VY nonboBHX yMOBax IOKAa3aHO, IIO0 B IOCYILIMBI POKU CIOCTEPITAETHCS
3HIDKCHHST HAKONMUYECHHS OPTaHIYHOI PEYOBHHH Ta TUIONI (POTOCUHTETHIHOT
MOBEPXHI JINCTKOBOTO amapary. B miomy, nedinut Boau MpuU3BOAUTH 0 3aKPUTTS
NPOJMXIB, MIJBUIIEHHIO KOHIICHTpAIlil BYTJICII0 1 IPUIIMHEHHS POCTY POCIHUH. 3i
30UTBIIICHHSIM ~ JIOCTYIIHOI BOJIOTM B TIPYHTI y POCIWH TOPOXY OBOYEBOTO
BUKOPUCTAHHS B1IOYBA€THCS 30UIBIICHHS IUIOINII JMCTKOBOI MOBEPXHI 1 YUCTOI
IPOJYKTUBHOCTI  ()OTOCHHTE3y, HAWOUIBII  ONTHMAJIbHE  CITIBBIIHOIIICHHS
niasumieHdss YIID 1 BpokallHOCTI 3€J€HOr0 TOPOIIKY OTPUMAHO IMPH BOJOTOCTI
rpynary 50-70% [47; 61].

BigHomenns m0 Bonord. ['opox oOBOYEBHUM BHUMOIJIMBHM JO BOJIOTH.
Haiikpaie BiH pocTe Ta pO3BUBAETHCS MpPH BOJIOTrocTi IpyHTY 70% HaliMeHIol
BOJIOTOEMHOCTI. Haiibiibil BUMOTrIMBUMH 710 3a0€3MEYEHHS] BOJIOTOI0, POCIHHHU
ropoxy OBOUYEBOTO CTarOTh y (ha3y OyToHi3allii, UBITIHHA 1 popMyBaHHs 000iB [62,
c. 231-254].

VY nmocynuimBuX ymoBax MmiBAeHHOr0 CTely TOpOX OBOYEBHH PI3KO 3HUXKYE
ypoKail — omajairTh KBITKH, 3MEHUIYETbCA O3€pHEHICTh 000iB 1 Maca 1000
HaciHMH, ToMy, Ha nymKy Kapnenka B.€., iioro AouuibHO BHpOUIyBaTH Ha
3pOIIYBAHMX 3EMJISIX, YTPUMYIOUYH BOJIOTY IPYHTY Ha piBH1 70% HB [69].

Jliist mpopocTanHs HaciHHA Topoxy noTpioHo 150 % Boau Bim Baru HaCiHHA.
B mnomanpmioMmy MakcuMmanibHa TOTpeOa Yy BOJIO31 MPUXOAWTHCS JO TEPIony
IBITIHHS 1 HAIMBY 0001B. HecTaua Bomorn BHKJIWKae oOIajaHHg KBiTOK. 'opox —
IIE POCIMHA, fKa POCTEe W TMpH HAAMIPHIM BOJIOTOCTI, aje MpU TAKUX YMOBaX
JUCTKKA 1 000M MOTrOo MOYMHAIOTH THUTH, IO 3HIDKYE BPOXAWHICTH. ['Oopox He
BUTPUMYE BHCOKOI'O 3aJsiTaHHA MIJTPYHTOBUX BOJA, OO0 B TaKUX YMOBax

KOpPEHEBa CHCTEeMa MOro BIIMHUPAE, POCIMUHU JKOBTIIOTH 1 THHYTh. Bucoki 1 100pi
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BpOKai OJIEPKYIOTh TUIbKH TMPHU ONTUMAJbHIA BOJOrOCTi MOBITPS 1 IpyHTY — 60-
80 % Big MOBHOI BOJIOTOEMKOCTI. ['0poX CTIHKHN POTH KOPOTKOYACHUX MOCYX. Ls
CTIMKICTh 3yMOBJIEHA MILIHOIO KOPEHEBOIO CHCTEMOIO 3/1aTHOIO 3a0MpaTH BOJIOTY 3
ruOoKuX mapis rpyHTy [1, ¢. 107-117].

BigHOCHO BOJOCTIOKMBAHHS TOPOX OBOYEBHMH XapaKTEPU3YETHCS TaKUMHU
OCHOBHMMM TIOKa3HUKaMH: U1 HaOpsKaHHS Ta TNPOPOCTAHHSA HACIHHSA BIH
notpedye 115- 150% Bomu Big CBOET MacH, TOMY HAaKOTHMYEHHS Ta 30epiraHHs
BOJIOTH Y TOYATKOBUU TEPi0JI OHTOTEHE3Y MA€ BAXKIIMBE 3HAYCHHS HE TUTBKU IS
CXO/iB, @ W JUIsi MOJANBLIOTrO PO3BUTKY pociuH. Jlisg yrBopeHHs 1 Kr cyxoi
PEYOBHHH TOPOXY, 3aJI€KHO BiJ] YMOB BUPOIIYBaHHS, BUTpAdaeThes Bil 235 Kr 110
265,8 kr BonM, aje MiJABUIIEHA BOJIOTICTb IPYHTY Ta MOBITPA MPU3BOAUTH 10
MOJIOBXKEHHSI TIepioAy IBITIHHA Ta JO3pIBaHHS HACIHHS, 30UTBIICHHS YpaKCHHS
XBopoOamu, 110 3HAYHO 3HMKYE Bpoxkaid 3epHa [63, ¢. 141-148].

HaiiGi1bm1 CcyTTEBUM NOKa3HUKOM Yy ILIbOMY BIAHOLIEHHI € KOE(ILIEHT
BOJIOCTIOKUBAHHS, SIKUI XapaKTepU3ye BUTPATy BOJOTH HA OJUHUINI0 OTPUMAHOTO
Bpoxkato. Tak, Jedki aBTOpY BKa3ylOTh Ha Te€, IO 3 IMIJBUIICHHSAM PIBHA
MIHEpaJbHOTO >KUBJICHHS CyMapHE BOJIOCIOXXHMBAHHA 3pOCTAI0 ¥ JOcCsrajio
MakcuMyMy Tipu  NooPeo, ame pazom 3 1M 3HIDKYBaBCS  KOe(DIIiEHT
BOJIOCIIOKMBAHHS, IO TTOSICHIOETHCS 30UIBIIEHHSIM YPOXKAWHOCTI HACIHHS TOPOXY.
Jlami aBTOp MOBiAOMIISIE, IO 32 POKU JOCIIKEHb KOS(MIIIEHT BOAOCTIOKHBAHHSI
OyB HaKOUIbIII BUCOKUM Ha BapiaHTax 0e3 m1o0pwuB i ckiagaB 783— 889 m*/T, B Toi
yac, sk BHeceHHs: N9oP60 3HIKYBaJIO 11ei moka3Huk Ha 149-213 m3/1 [64; 65].

TpuBase nepe3BoIOKEHHsI HA paHHIX €Tanax pO3BUTKY POCIUH (10 LBITIHHS)
NPUTHIYY€E PICT, BUKJIUKAE TEPEIYACHUNA XJIOPO3 JIUCTS 1, K HACHIJIOK, 3HUKEHHS
BpoxkaitHocTi 70 42%. OcMOTHYHUN cTpec, 10 MOJENIOE HEIONIK BOJIOTH,
WMOBIPHO MPU3BOJIUTH JI0 TAIBMYBAHHS METAOOIIYHOI MIsITBHOCTI MITOXOHAPIHN 1,
AK HACIIJOK, IPUIHHEHHS POCTY POCIUH TOPOXY, MPHU LOMY 3-X JACHHI IPOPOCTKU
pearyioTh Ha CTpeCc B MEHIIM Mipi, HDK 5 JeHHI, BOJOJII0YM OUIBII BUCOKOIO
CTifikicTIO 10 nedinuty Bojoru. JlediuT Bojoru Beie 10 Mirpaiii KOpeHIB B

01 MIMOOKI TOPU30HTH IPYHTY [65; 66].



34

Takox HEraTUBHO MO3HAYAETHCS HAa BPOXKAMHOCTI TOPOXY, BTPATH ii MOXKYTh
ctaHoBUTH Bix 31 no 79%. OTpuMaHHS BHCOKOTO BPOXAal0 3€JEHOr0 TOPOIIKY
MOXKJIMBO MPU BOJIOTOCTI IPYHTY B Tiepiof Bereraitii Bi7 50 10 70% 13 3poIieHHsIM B
¢da3i mouatky OyToHi3amii Ta HamuBy 000iB. Ilepe3Bono)KeHHS NPOBOKYE —
(opMyBaHHS BeIHKOI OioMacH, 3 HU3bKUM KoedilieHToM atpakiiii [47; 67].

HaamipHe 3BOJIOKEHHS TaKO)X HETaTUBHO BIUIMBA€ Ha MPOAYKTHUBHICTH
rOpOXy OBOYEBOI'0 — JIy’KE€ PO3BUBAETHCS BEreTaTUBHA Maca, Ha L0 BUTPAYAETHCS
0arato MOXMBHUX PEUOBUH 1 BPOXKail 3epHa 3HAYHO 3HUKYeThbca. Kpim Toro, mpu
IbOMY POCIIHHHU AYX€ YPaKyrThCs XBopobamu [70; 71].

Pocnuau ropoxy gocuth BuOarnuBi a0 cBitia. Komu iioro He BucTadae,
POCIIMHM  CTIKalOTh, YTBOpPEHHsS OO00IB yIHOBUIBHIOETBHCS, a BpoOXkKal JTyxe
3HIKYETbCs. [opox — pocnuHa gosroro aHs. Ilepion Bererarii, sK MpaBuio,
30UIBIIYETHCS 3 TMIBHOYI Ha MiBIAeHb. J[0 IPYHTIB y TOPOXY OBOYEBOTO MiABHUIIEHI
BUMoOru. Haiikpamumu Juist HbOro € cepeiHi 3a MEXaHIYHUM CKJIaJ0M CYTJIMHKOBI
Ta CyMillaHl poJIoYl YOpPHO3eMHI1 TIpyHTH, Oarati Ha ¢ocdop, Kamiid, 3
HEHTPaIBHOIO Ta CJIAOKOKUCIIOK PEaKIEr0 IPYHTOBOIO po3uuHy [8, ¢. 232-238].

Bin noOpe poauTh Ha OCYHIEHHMX HEKUCIUX TOP(POBHUINAX, HA HIUIBHUX
TNIMHUCTHUX, TEPE3BONIOKEHUX IPYyHTaX, IPYHTaX 3 HErJTUOOKHM 3alIATaHHIM
rpyHToBux BoJ (50-60 cM BiJl MOBEpPXHI) TOPOX PO3BUBAETHCA IOTAHO, TYT
NPUTHIYYETHCS AISUIBHICTH OynbOOYKOBUX OakTepiil, PpPOCIMHHM >KOBKHYTH 1
HNPUTTUHSIOTH picT [ 72-74].

ManonpugaTHUMHU JUIsl TOPOXY OBOYEBOTO € TaKOXK OIigHI Ha TIOKWBHI
PEYOBUHU JIETKI MilllaHl, COJOHIIOBATI M COJOHYAKYBAaTI IPYHTHU. 3a TPUBATICTIO
BEreTaliiHOro Mepiofy ropox OBOYEBHI HANEKUTh O CKOPOCTHUIIIMX KYJIbTYp —
BU3piBae 3a 75-115 qHiB, TOMy HOTr0O 4acTO BHUPOIIYIOTHh Y HE3POIIYBAHUX YMOBAX
JlicocTeny sk mapo3aiimarouy KyabTypy [75, ¢. 59-60].

Kpammumu monepenHukamMu  JJjis TOpOXY OBOYEBOTO € O3UMI 3€pHOBI
KyIbTYpH, KYKypyll3a Ha CHJIOC, KapTOIUIs, CTOJIOBI Ta IIYKPOBI OypsKH.
O.I. 3iH4eHKO Ta 1H. HE PEKOMEHAYIOTh BHCIBaTH TOpoX IMicis abo moOnu3y

(Ommxue 1 kM) 1HIIMX OOOOBHUX KYNbTYp, 3 SKMMH y HbOro 0arato CHiulbHUX
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mKiIHUKIB. He ciig Takoxk 4dacto (uepe3 KoxKHI 4—5 poKiB) MOBEpTATH TrOpoX Ha
Horo momepeaHe Micle y CIBO3MiHI, 1100 3amoOIrTH Tak 3BaHIA TOPOXOBTOMI:
TOPOX CWJIBHO YPaXXye€ThCS KOPEHEBUMH THUWISAMU, (y3apio30M, MOMIKOIKYETHCST
HEMATOJIaMH, TUIOJOXKEPKOI0, OyJIbOOYKOBUMHU JTIOBTOHOCHKAMHU, TOPOXOBUM
KoMapukoM [75; 76].

I'opox oBoueBHiI — caMoO3anuibHA POCIMHA, IIPOTE B JKAPKY MNOTOAY
CIIOCTEPITAEThCS TAKOXK 1 TIEpPEeXpecHe 3amujieHHs. Y POCIUH TOPOXY BUIUISIOTH
4OTUPU OCHOBHI ha3u (NMPOPOCTAHHS HACIHHSA, TOsSIBA CXO[IB, OyTOHi3aIis —
1BITIHHSA, nocturanHs) 1 XII eramniB oHTOreHe3y, Kl MOAUIIIOTH HA 3 mepioau: 1-i
(I-II eramn) — QopMyBaHHS Ta pICT BEreTaTUBHUX OpraHiB, KOPEHIB, cTebIia,
muctkiB; 2—i1 (III-VIII eranu) — 3akiananHs, picT reHEpaTUBHUX OpPraHiB CYIIBITH,
kBiTOK; 3—i1 (IX-XII eranu) — popmyBaHHs, PICT 1 JOCTUTAHHS PEHPOLYKTUBHUX
opraHiB — 000iB 1 HaciHHA [8, ¢. 232-238].

OBoueBHMii TOPOX MAyXKe BHOArTMBUN JIO JKUBICHHS, TOMY B TpPYHT,
NPU3HAYCHUA JJI1 MOTO BUPOIIYBaHHs, TpeOa BHOCUTH BIJMOBIIHY KIIBKICTH
OpraHiyHMX Ta MiHEpaTbHUX J00pwWB. J[IS MO3KOBHX COPTIB TOpPOXY
HAWBAXIMBIIIMMHU € a30THI go0puBa. Bimomo, 10 j1s yTBOPEHHS BPOXKAIO
ropoxy Tpeba azory B 2-3 pa3m Ounble, HDK JUIS IHIIUX OBOYEBHUX KYIBTYP.
A3zotdikcyrodi MiKpoopraHizMu 1 0yIp0049KOBI OakTepii y BECHSHUU TMEPioj] Mayio
aKTUBHI BHACIIJOK HHU3bKOi Temmeparypu. Y mnepuri 20 nHiB Bereraimii, 10
MOYaTKy PO3BUTKY OynbOOUYKOBUX OakTepiid, pPOCIMHH JIy)KE€ pearyoTh Ha

a30THI jo0puBa [68; 113].

1.4. YpoxkalHICTh Ta AIKICTb HACIHHSA I'OPOXY OBO4YEBOI0 3aJIC:KHO BiJ
CHCTeMH KUBJICHHS TA 0i0/10TiYHO-AaKTUBHUX PEYOBHH.

['opox oBoueBHii, GOpMyIOUN BpOXKail HACIHHS, BUHOCUTh 3 IPYHTY 3HAUHY
KUIbKICTh MOXUBHUX peduoBUH. 3a ganumu O.l. 3iHueHka Ta iHIIMX aBTOPIB [75,
c. 59-60], na ¢opmyBanHs 1 11 3epHa TOPOX BUHOCHUTH 3 IPYHTY TaKy KUIBKICTb
MOXKUBHUX PEUYOBUH: a30Ty — 4,5 Kr, Kajito — 2- 3 KT, Kaiublito — 2,5-3 Kr, Marxiro —

0,8-1,3 xr, a TakoXX MiKpoeJIeMeHTH: MoliOaeH, Oop Ta iHIm. Bucoke BHHECCHHS
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MO)KUBHUX PEUYOBHH 3 TIPYHTY TOSCHIOETHCS HAcaMIIepe]] BUCOKHM  BMIiCTOM
OUIKIB, BYIVIEBOJIB 1 JKHPIB y KIHIEBOMY BpOKai ropoxy. 3a INOKa3HUKOM
BUHECCHHS a30Ty TOpPOX OBOYEBHUU CTOITh TMOPSA 3 TaKUMH CHEPrOEMHUMU
KyJIbTYpaMH, SIK COsI, COHAITHUK 1 purmHa [80; 114].

JIyist oTpuMaHHSI BUCOKUX YpOyKaiB HEOOXigHE TOBHE 3a0€3MEUYCHHS] TOPOXY
azorom [81; 115-120; 122].

[3oTomHUM MeTomoM Oyin0 BCTAHOBJIEHO, LI0 TOPOX BOJIOJIE BUCOKOIO
a30T(IKCYIOUOI0 3JJaTHICTIO: BiH (iKcye 3 oBITPps 10 80% BCHOr0 HAKOIMUYEHOIO B
pocimHi a30Ty. Azordikcaris BiOyBaeThCsl HaWAKTHBHIIIE MPHU CITIBBITHOIICHHI
ki 10 (ochopy sk 2,5:1 1 nmpu HEBHCOKIA KOHIIEHTpAIlii a30Ty B TIPYHTI.
[linBuILIEH] 103U a30Ty NPUIMHSIOTH a30T(IKCAII0 HAaBIThb NPH ONTHUMAIBHOMY
CHiBBiIHOIIIEHH] Kaltito Ta Gocdopy [82; 127; 128].

barateMa focnijaMu HAyKOBO-IOCIHITHUX YCTAaHOB 1 MPAKTUKOKO MEPEAOBUX
TOBapOBUPOOHHKIB BCTAHOBJICHA €(PEKTUBHICTH BHECEHHS MiJl 3¢pHOO0O0B1 B TOMY
9HUCIIi 1 TOpoX abo HOro momepenHuK He TUThbKU (HOochHOpHUX, KATIMHUX 1 a30THUX
I0OpUB, a ¥ y psiil BUMAAKIB 1 OpraHiuHux no0puB. BimMmiueHno, mo mpu ix
NPAaBWIBHOMY BHKOPHUCTaHHI BOHHM HE MPUTHIUYIOTh, a HAaBMAKW, CTUMYJIOIOThH
¢ikcartiito a30Ty 0yap00ukoBuMHU OakTepismu [83; 129-134].

bpuraHceki BuU€H1 BBaKalOTh, IO MiJ TOPOX HE CJiJ BHOCUTH JT00pHBa
HaBITh HA 301IHEHUX IPYHTax, 00 HEe OyayTh po3BUBATUCA OyJIbOOYKOBI OakTepii,
BUKOpUCTaHHS 100puB Oyne He epexTuBHUM. Ha iX 1ymKy, 3acTOCyBaHHSI a30THUX
no0puB BurnpasaaHe B Manux go3ax (Nig g) 1 JIMIlIe HA MI3HIX MOCIBaX ropoxy [84,
c. 3-13].

Brecenns a3oTHO-(hochopHUX MiHEpaIbHUX JTOOPHB Ha TEMHO-KAIITaHOBHX
CEpeHbO-CYIIIMHKOBAX TPYHTaX CHOpUSE OUIBII 1HTEHCUBHOMY YTBOPEHHIO
Oynb00YOK Ha KOPEHSX TOpOXy OBOYEBOTO, 3OUIBIIEHHIO 1X  MacH,
HarpOMa/DKeHHIO Xjopodiury B jucTkax. [l BIIMBOM MiHepaabHOTO 100pHBa
3HAYHO 3pPOCTAE BPOXKAM 3eJIeHUX 0001B 1 MOKPAIIYETHCS SAKICTh 3€JIEHOT'0 TOPOIIKY
3a paxyHOK 30UIBIICHHS BMICTY IYKPIB 1 3HMDKCHHS KPOXMAJIIO, IO TOJIIIIYE

SKICTh KOHCEpBIB [85, c. 227].



37

Bucoky ehekTUBHICTh Ha MOCIBax ropoxy 3abe3rnevye NpUnociBHE BHECEHHS
amodocy um cymepdocdary, 30aragenoro 6opom i momioaenom. Hopma P,Os
npu 11boMy ctaHoBuTh 10—20 kxr/ra [84; 86].

bop € HEoOXigHMUM €IEeMEHTOM MIHEPAIbHOTO KUBJIEHHS POCIHH. Yci
TKQHUHU POCIUH MICTATH 00p. Jlo TOro * 3ajexHO BiJ BUY POCIHH 1 IPYHTOBO-
KJIIMaTUYHUX YMOB KUTBKICTh MOTO B POCIMHAX KOJMBAETHCS Y IOCUTH HIUPOKHX
Mexax. SKIo y cyxiil Maci 3epHOBHUX KYJIbTYp MICTUThCS juiie 1-3 mr 60py Ha
1kr aGCoOMOTHO CyXOi Macu POCIWH, TO B JINCTKaxX COHAIHUKY — 50-60 mr, a y
0000BHx KynbTypax — 30-60 mr Ha 1 kr aOcomoTHO cyxoi macu [87, ¢c. 84-91].

Sxi dhyHKIIT BUKOHY€E 00p y >kuBjeHH1 pocinuH? Hacammepen ais ioro TicHO
MOB's3aHa 3 OKHUCJIIOBAJIILHO-BIJHOBIIOBAJILHUMU TIPOILIECAMU B OpraHi3Mi, 3
BYTJICBOJIHUM, O1TKOBUM 1 HYKJIEIHOBUMHU OOMiHaMH. [{iHHI TOCHIKEHHS B IbOMY
HampsiMi  TpoOBeleH1  mpauiBHUKamu  boraniunoro iHcturyty AH  im.
B.JI. KomapoBa 3HaxoasuMch y TKaHUHAX POCIHH, OOp MOXE CTBOPIOBATU
KOMIUIEKCHI  CIIOJIYKM 3 OpTaHIYHMMH OKCHKHCJIOTaMH, BYTJIEBOJAMH Ta
OararoaToMHuMH cripTamu [88, ¢. 21-25].

Biraminn — puboduaBin 1 ackopOiHOBa KHCJIOTa - TaKOX BCTYMAIOTh Yy
CIIOIYKH 3 OopoM. Psmom nocmigiB BcTaHOBJEHA Jisi OOpy Ha aKTHUBHICTH
dbepMeHTIB: KaTanasu, Jeriapas, iHBepTasu Ta 1H. Hampukian, Gop 30uIbIIye
TAPONIITUYHY aKTUBHICTh ()EPMEHTIB 1HBEPTA3U Ta CIPUSIE MEPECYBAHHIO I[YKPIB 3
JUCTKIB IO KOpPEHIB OYypsKYy I[yKpoBOro. BiH MmoCWiIO€ MPUTOK IYKPIB A0 TOYOK
pPOCTY POCJIMH, KOPEHiB, KBITOK 1 MIOAIB. Bigomo, 1110 60pHO-IIYKPOBI KOMILIEKCH
MEPEeMIIYIOThCSI TKAaHWHAMHU IBUIIE, HIK IIYKPOB1 y uncTomMy Burisiai. Hecraua
O00py B KHMBJICHHI POCIMH 3aTPUMy€ CHUHTE3 OLIKIB 1 HYKJIETHOBUX KHCIOT. bop
BIUTMBA€ TAKOXK HA OCMOTHYHI TMPOIECH Ta TiApaTallio KoioiniB. BcranoBieHo
MO3UTHBHY JIiF0 OOpPYy Ha IMOCYXOCTIMKICTh 1 COJECTIMKICTh POCIMH. 3a HecTadl
00py B JIMCTKAaX 3MEHIIYETHCS BMICT BITaMiHIB: aCKOPOIHOBOI KHUCJIOTH, TIaMiHy Ta
pubodmasiny [87, c. 84-91].

bop Bifirpae BaxxauBy poiib y npoiiecax 3aruliIHEeHHS POCIIHMH: BiH MOCHUITIOE

IPOPOCTAHHS MUJIKY, PICT MWJIKOBUX TPYOOK 1 € HEOOXIAHUMU aJisi GOpMYBaHHS



38

KUTTENSUIBHOCTI MWIKY. PO3BUTOK 3aB's3eil 1 HACIHHS 3a HecTadi O0py BiJCTa€ Bij
HOPMAJIBHOTO, a TPOIeCH JOCTUTaHHA HACiHHS TMOPYIIYIOTbCS, TOMYy Oop
MO3UTHUBHO BIUIMBAE Ha HACIHHEBY MPOJYKTUBHICTh OaraTtbox
CLIbCHKOT'OCTIONAPCHKUX KYJABTYp ¥ YTBOPEHHS TUIOAIB 1 SIT1/] y TUIOJOBHX 1 SIT1IHUX
pociauH [89, c. 37-39].

['opox mO3UTHBHO pearye Ha BHeceHHS OopHux no0puB. bop Bimirpae
BOXJIIMBY POJIb y CHHTE31 BYIUVICBOAIB, IO € HEOOXIIHUM JUISi BCTAHOBJICHHS
HOPMaJIbHOTO CHUMO103y Mk OyJIbOOYKOBHUMH OakTepisiMu 1 pociauHoro. Kparri
pe3yabTath 3abesnedye OOp y TO€IHAHHI 3 MOJIOAEHOM, OCKIIBKH OCTaHHIN
HEOOX1IHUH 111 O10XIMIYHHX MpoIieciB (ikcallii MojeKyIspHoro a3ory [23-25].

MonibneHoBl 100puBa 3HAXOJATh BCE OUIBII IIMPOKE 3aCTOCYBAHHS TPHU
BUPOILLYBaHHI 0O0OBHX, OBOYEBUX 1 JIEIKMX IHIIUX KyJIbTyp. Lle mosicHroeTbes
TUM, 1110 MOJIIOJIEH CYTT€BO BIUIMBA€E HA A30THUM OOMIH POCIHH, a30TOPIKCYHOUUX
OaxTepii, a TAKOX JIeIKUX BogopocTeil 1 rpubiB. Monibaen 6epe yuacTts y dikcariii
MOJIEKYJISIPHOTO a30Ty OynpOOYKOBUMHU OakTepisiMu B cuM0io3i 3 0000BHMH
pocnuHaMu. BiH € TakoX ¥ aKTUBHOIO CKJIQJIOBOI0 YACTHHOIO (DEPMEHTIB, SIKi
OepyTh y4yacTh y BIJHOBJICHHI HITpaTiB y TKAaHMHAX O amiaKy, SKAA Yy
MOJIAJIBIIIOMY BHKOPHUCTOBYIOTh Yy TIpollecax YTBOPEHHS aMIHOKHCJIOT 1 OLIKIB.
MomnibaeH, 3MIHIOIOYM CBOK BaJICHTHICTh, Oepe y4yacTb B OKHCIIHOBAJIBHO-
BIJIHOBIIIOBAJIbHUX PEAKIlAX 1 € BaXIUBOK JAHKOK B JIAHIIO31 MEPEHOCY
€JIEMEHTIB BiJ] CyOCTpaTy, 10 OKUCITIOETHCS (JIOHATOP €JIEKTPOHIB YK BOJHIO), 110
PCUOBHHHU, SIKA BITHOBIIIOETHCS (aKiieaaTop eleKTpoHiB uu BoaHio) [90, c. 165-
169].

Ponp MoniGaeny nomnsirae HacaMIiepesl y TOMY, 110 BiH MiJCUIIIOE aKTUBHICTb
dnaBonpoTeinHUX (HEepPMEHTIB, MOB'SI3aHUX 3 A30THUMH OOMiHAMH, 1 Oepe y4acTh y
dbepMeHTaTUBHINA aKTHBI3aIlli MOJIEKYJISPHOTO BOJHIO, KM TaK YW 1HAKIIE Oepe
y4acTh y BigHOBIIeHHI a3oTy [87; 90].

Bynp60ukn 6000BHX KYyJIBTYp, A€ 3AIMCHIOEThCA (PiKcalliss MOJEKYISIPHOTO
a30Ty, MICTATh OUIbIIE MOMIOAEHY, HIXK 1HIN TKaHUHU 0000BUX pociuH. Tak, 3a

JAHUMH JeIKUX aBTOPIB, Yy 3eJeHId Maci 6000BHX POCIWH MICTUThCA Bix 1,9 mo
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9,1 mr monibzieny Ha 1 Kr, y TOH 4ac sk y OyJap00YKkax KOHIOIIMHHU 1JtonuHy 11—
17 mr Ha 1 kr cupoi macu [87; 126].

I'opox nayxe mo0pe pearye Ha 3acTOCYBaHHS MOJIOAEHOBUX JTOOPUB.
MonibGeH miaBUIYyEe BpOXkail 3€JI€HOI Macu W 3epHa Tropoxy, 30UTBIIYE Y HHOMY
BMICT OUIKiB. 3B'I3yBaHHS aTMOC(EPHOTO a30Ty OyIbOOUYKOBHUMH OAKTEpPIAMU Y
cuM01031 3 pocinrHaMH TiABUITYeThCs. OOpoOIeHn MOTIOIEHOM TOPOX 3AIUIIAE
y TPYHTiI OuIbllle KOPEHEBHX 3aJMINKIB 1 3B'I3aHOr0 a30Ty, IO MiJABHUIILYE
POJIOYICTD I'PYHTIB 1 BPOXKAMHICTh HACTYITHUX 32 TOPOXOM KyJnbTyp. [lepeanociBHa
00poOka HaciHHA MOJIIOJICHOM TO3WTUBHO BIIMBAE Ha BpOXkKaW 3€pHA TOPOXY.
[IpakTuka moka3zana, MO0 OUIBII JOIUIBHO MPOBOAWIM TEPEANOCIBHY O0OpOOKY
HACiHHS MOJIOJIEHOBUMH J100pHUBaMH, OCOOJIMBO MpHU MOEAHAHHI iX 13 CYXHMH
npoTpyiHukamu. Jljis oOnpHCKyBaHHS HAciHHS ropoxy 25-50 r monibaeny
aMOHII0 po3uuHsA0Th y 2 11 Boau. Ha 10 1 ropoxy Burpata ckiagae 20 g po3uuHy,
SKUW HAHOCSTh HA HACIHHS 3a JIOMOMOTOK OOMPHCKYBaHHS, a0o0 JIHKOIO B JBa
3aX0MM 3 PETETbHUM TepeMillyBaHHSIM. MOomiOaeHOBUI PO3YMH TMOBHUHEH
nornuHyTtucs Hacinusam [90, c. 165-169].

JloOpi pe3ynbTaTu 3a0e3reuye TaKoX OOMUIIOBAHHS HACIHHS TOPOXY TOHKO
noipiOHEHUMHU MOJIOAEHOBUMH JOOpPUBaMH Y TIOEIHAHHI 3 OOpJATONITOM 1
dbyurinmuaamMu. MoniGaeH TO3UTUBHO BIUIMBAE HA YTBOPEHHs Oyiab004YOK Ha
KOPIHIISIX TOPOXY, a cami OyJIb00YKH NpH 1IbOMY HaOyBalOTh POKEBOTO KOJIbOPY.
Ile Mmoxxe OyTH MOB'SI3aHO 3 YTBOPEHHSAM y HUX reMoryio0iny. O6po06ieH1 pociInHu
MEHIIIE CTPaXAaJId BiJl TPUOKOBHUX 3aXBOPIOBAaHb. Ypokail 30LIBLIYETHCA Mailke
BaBiui [87, c. 84-91].

CydacHUM HampsiMOM TIJABUIICHHS BPOXAWHOCTI 1 SKOCTI TOpPOXY
OBOYEBOTO € BIPOBA/DKEHHS EHEPro30epiralounx TEXHOJIOTIN 13 3aCTOCYBaHHSAM
peryasTopiB pocty pociun [23; 140].

JUIst pocliuH JyXe Ba)xJIMBUM € 3a0€3leueHHs iX MIKpOEJIeMeHTaMH 1
O10JIOTIYHO aKTUBHMMH pPEUYOBMHAMH, IO HAAXOMATH JIO HHUX pa3oM 13
MIKpPOJIOOpUBAMU Ta PETYJIATOPaAaMU POCTY POCIIHH, SKI HUHI BXXE € HEBIJI'€MHOIO

HYaCTHHOIO CydaCHHX TEXHOJIOT1H1 BHUPOITYBaHHA CiHBCBKOI‘OCHO}I&pCBKI/IX
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KYJIbTYp, OCOOJMBO TIPH BIPOBAHKCHHI HOBUX BHUCOKONPOAYKTUBHUX COPTIB
3epHO0000BUX KYJIbTYp, B TOMY YHCJII TOpPOXY OBOYEBOr0, IO BUMAararTh
30a1aHCOBAHOTO PiBHS UBJIeHHS [24; 135-139].

CporozaHi y 3B'SI3Ky 3 BHCOKOIO BapTICTIO MIHEpaJbHUX TOOpPHB cHCTEMa
KUBJICHHSI B OCHOBHOMY 3B€Jlach JO JBOX 11 €JIEMEHTIB: MPUIOCIBHOI
IHKpyCTaIlii HaciHHA Ta TI03aKOPEHEBOTO IMI/DKUBJIEHHS pociuH. HasiTh
NPUIIOCIBHE YTOOpPEHHS BUKOPUCTOBYIOTH Y TEXHOJIOTISIX BHPOIINYBAaHHS POCIWH
HEe BCI rocmojapcTBa. ToMy BHUHHKJIA HEOOXIJHICTh Y 30CEpPE/KEHHI yBarv i Ha
[IbOMY HAIPSAMKY J0CIiKeHb [25, ¢. 18-21].

CBoiMH  JOCHIDKEHHSMHM  BYE€HI  MIATBEPKYIOTh, 10 CHHTETUYHI
CTUMYJIATOPH POCTY POCIWH CIPUSIOTh TPOPOCTAHHIO HACiHHSA, (POTOCHHTE3Y,
TPAHCHOPTY  PEYOBUH, ($hOpMOYTBOPIOIOYUM nmpouecam (moxparnieHHs
BUIIOBHEHOCTI Ta pPO3MIpy IUIOAIB), CTIMKOCTI POCIMH A0 a0lOTMYHUX (HecTaya
BOJIM, HU3bKa a00 BHCOKa TeMIlepaTypa MoBiTps) 1 610THUHUX (AKTOPIB (IIKIIIHUBI
opranizmu) [23-25].

Takox, QyHgamMeHTaTbHUMU JOCTIHPKCHHSIMU BCTAaHOBJIEHO, IO CIUJIbHE
3aCTOCYBaHHSI PETYJSATOPIB POCTY POCIUH 3 TepOiluaamMu, 1HCEKTO-QyHTIIUIaMU
n03Bojsie 3MeHIUTH Ha 20-25 % HOpMM 3acTOCYBaHHS TMECTUIIMIIB Ha TEKTap
OCiBiB 0e3 3HMKEHHs 3axucHoro edekry [91; 121; 125].

B Vkpaini Tta psaai IHIIMX KpaiH OCTaHHIM YacoM CTBOpPEHHI
O10CTUMYJISITOPU POCTY POCIMH HOBOTO TOKOJIHHSA, 37aTHI I1JBUIYBATH
BPOXKalHICTh OCHOBHHX ClIbChKOrOCTOmapchkux KymbTyp Ha 20-30% 3
HOMIMIIIEHASM SKOCTI BHpoITyBaHoi mpomykii [92; 121].

JloBeneHo, 1m0 ps BITYM3HSHUX OIOCTHUMYJISATOPIB 32 €(DEKTHUBHICTIO HE
MOCTYMAIOTHCS  BIJIOMHUM 3aKOPJIOHHUM, a 3a TEXHOJIOTISIMH 3aCTOCYBaHHS
nepeBuIIyoTh iX. Tak, 3a pe3yabraramMu OaratopiqHoi TEPEeBIPKH KpaIIux
yKpaiHchbkux OiloctumynstopiB y Kwurai, Himeuuwni, Kazaxcrani ta bimopyci,
BOHH BH3HAHI, TOPIBHIHO 3 1HO3EMHHMH, OLIbII epeKTHBHUMU. ToMy B IHUX
KpaiHax IicjIs BIAMOBIIHOI peecTpaliil po3noyanocs ix BnpoBamkenns [93; 125].

3a pocmimkenasmu €. M. Komrocs [94, ¢. 15-17], o6pobOka perynsitopamu
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pOCTy  HAacCiHHS OBOYEBHX POCIHH, a caMe: OripKiB, KamyCTH, TOMATIB,
OakJia)kaHiB, COJIOJAKOIO TEPIf0, MOPKBHU, CTOJOBUX OypsKiB, 1UOYIi, KaBYHIB,
JUHI Ta 1HIIMX MIJBUILYE €HEPril0 MPOPOCTAHHS 1 MOJBOBY CXOXKICTh iX, CHPHUSIE
MOSIBl APYXHIX CXOMiB. [IpUCKOPIOETHCSA PICT 1 POSBUTOK POCIWH B IMOYATKOBHMA
nepioJl: MOCUITIIOETHCA PICT 3a4aTKOBOIO KOPEHs 1 OOKOBUX MAaroHiB, 30UTbIIYETHCS
IUIOIa JIMCTOBOI TOBEPXHi, BMICT XJOpPOiIly B JHUCTKAX, CTUMYIIOIOTHCS
dizionoriyal  mporecd. Takok  JOBEIEHO, IO HOpH  00poOIi  POCIHH
CTUMYJISITOPAMU  POCTY TPUCKOPIOETHCS IBITIHHS, 30UIBIIYETHCA KUIBKICTh
KBITOK 1 3aB’s13el, IPUCKOPIOEThCS JocTUraHHs mioaiB [94; 95; 121; 125].

BcTraHoBieHO MO3UTUBHUN BIUIMB PETYJATOPIB POCTY HA KUTTEMISUIBHICTD
IPYHTOBUX  MIKPOOpPraHi3MiB, 'y TOMY YHCIl  TIOCHJIEHHS  PO3BUTKY
dbochopmodLTI3yrounx  Oaktepiif, OynbOOUYKOBUX OakTepiid, CUMOIOTHUYHHUX
rpu0iB, 30UIbIIEHHS (OC(]ATHOI AKTUBHOCTI Ta AHTUOIOTMYHOIO MOTEHLIATY
rpyHTy. OIHUM 13 BaXJIMBUX €JIEMEHTIB Yy TEXHOJOrIi 30UIbIIECHHS BpPOXKAIO
CUIbCBKOT'OCTIOAAPCHKOI  MPOAYKIT € 3aCTOCYBaHHS pEryjiaTopiB pOCTy Ta
PO3BUTKY POCIIMH, SIKI B JyK€ MaJUX J03aX 37aTHI 3HAYHO MIJBUIIYBATH PIBEHb
KUTTETISIIBHOCTI POCIHH, MOCHIIOBATH IXHIO CTIMKICTH 0 XBOPOO, IIKiTHHUKIB,
HECHPUATIMBUX YMOB JIOBKULISL 1 THUM CaMHM COpUSTU  30UIBIIECHHIO
IPOJYKTHBHOCTI Ta MOJIIIIICHHIO IKOCTI Bpoxaro [95; 96; 123; 124].

OyHaaMEeHTaTbHUMH JTOCTIHPKEHHSAMH MMOKa3aHO, M0 CHIbHE 3aCTOCYBaHHS
PeryJaTopiB POCTY POCIMH 13 Cy4YaCHUMH repOilugaMu Ta 1HCEKTOPYHTIIUIaMu
nae MOXKIUBICTh 3MeHIHTH Ha 20-25 % HOpMY BUKOpHCTaHHS MeCTUIMAIB Ha 1
reKTap IociBiB, 0e€3 3HWKEHHsA 3axucHoro edekry. OTxke, 3acTOCyBaHHS
PETYIATOPIB POCTY POCHHUH JUisi OOpOOKH TMOCIBHOTO Martepialy Ta POCIWH T
gac Bereramii € HamaiiHuM (aKTOPOM TMONINIICHHS O10JOTIYHUX BIACTUBOCTEH
HACIHHS Ta TPOAYKTUBHOCTI ToCiBiB. lleli ememMeHT TexXHONOrIl JOUIIBHO
BKJIIOYAaTH K OOOB’S3KOBUM €JIEMEHT Yy TEXHOJIOTII0 BHUPOIIYBaHHS OBOYEBUX
KynbTyp [93; 122].

Hopmu BHeceHHs JOOpUMB  OOYHCIIOIOTH Ha OCHOBI arpoxiMigyHOTO

00CTEXEHHsI TPYHTIB 1 3 ypaxXyBaHHSM BHHOCY TOKMBHHX PEUOBUH 3aIllIAHOBAHUM
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YpOXKAa€eM, YMICTY TOKMBHUX €JIEMEHTIB Yy I'PYHTI, MOMEPEAHUKA Ta COPTIB rOPOXY.
JIJisi TapaHTOBAaHOTO OTPUMAHHS BPOXKAIO 3€JIEHOTO TOPOIIKY MOTPIOHO BHOCHUTH
60-80 kr/ra azotHux mo6puB (N), 70-80 kr/ra docopuux modpus (P20s) 1 80—90
kr/ra xkamaux noopus (K20). s mepenmociBHOrO BHECeHHsT 0epyTh dochopHi
(Peoso) 1 kamiini (Kspeo) moOpuBa. Jlig ropoxy OakaHO BHECTH
MoumibenizoBanuii cynepdocadar [97].

[ligBUIIUTH TPOAYKTUBHICTb TIOpPOXY OBOYEBOIO Ta pIBEHb WOro
a3oTdikcamii MOXKIMBO MPHU 3aCTOCYBaHHI MIKPOEJIEMEHTIB O0py Ta MOmiOeHY B
MOEHAHHI 3  MIKpPOOIONOTIYHUMH  joOpuBaMu. el MIIsx  IiIBHINCHHS
NPOAYKTUBHOCTI 3aBASKA MaJlUM J103aM YHHHHKIB, 3aCTOCOBYBAaHUX JIJIS
nepeanociBHoro 00pooOiTky HaciHHA (Bo, Mo) € €eKOJOriyHo 4YHCTUM Ta
€HEPreTUYHO Ta €KOHOMIYHO BHUTITHUM. AJle OJHIEI0 3 MPUYHH, IO YHOBUILHIOE
MOJAJIbIIIE PO3IIMPEHHS] TMOCIBHUX IUIONI IIiJI OBOYEBUM Ta IHII PI3HOBUIU
TOpPOXYy € TMOPIBHAHO HU3bKHK KoedilieHT po3mHoxenHs (1:10 — 1:13), Ttomy
HEOOXIJTHO NIyKaTH NUISIXM HOro 30UIbIIEHHS 3 JOMOMOIOK BJIOCKOHAJICHHS
NPUHOMIB arpoOTeXHIKU BUPOITYBaHHS 1i€l KyabTypu [16; 17].

[Ipy BUBYEHHI HACIHHEBOI NPOAYKTHUBHOCTI TOpPOXY OBOYEBOro OyIio
BUSIBJIEHO, 110 OOp Ta MONIOAEH 3HAYHO TMOKPAllylOTh HOro OilOMETpUYHi
NOKAa3HUKHU: 30UIBLIYIOTh BUCOTY pOCIMHM Ha 8-17 cM, MmO MOKpallye yMOBH
OCBITJICHHS Ta aeparlii pOCIHH; 30UTBIIYIOTh KUIBKICTh CKJIQJIHHUX JUCTKIB Ha 5-
12 % ta mmomy acumurdmiiiHoi moBepxHi Ha 12-21%. IIpu 1upomy
CIOCTEPITaJIoCh 30UTBIIECHHS TMOTYXXKHOCTI IIApy acCUMUISIIAHOT TIOBEpXHI Ta
KUIBKOCT1 XJIOpOIIacTiB B 11 kiiTuHax. [ligBUINEHHS BPOXaWHOCTI B1J0YBanOCh
3a paxXyHOK 3OUIBIIEHHS KUIBKOCTI 000iB Ha OJHIA pOCIHMHI Ta KIJIBKOCTI
chopMoOBaHUX 3€peH B OJHOMY 000i. IIpogyKTHBHICTH COPTY rOpOXy OBOYEBOIO
3QJIEKUTh BIJl KOMIUIEKCY €JIEMEHTIB TEXHOJIOTT BUPOILYBaHHS, CEpel SAKUX
CTpOKM CiBOM 3a0e3neuyroTh (OpMYBaHHS ONTUMAIBHOI TUIONI JUCTKOBOI

MIOBEPXHI i TPUBAIICTh (POTOCHHTETHYHOT akTHUBHOCTI [17; 98].
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BucHoBku 10 po3ainy 1

[ligBoAsTYM MIACYMKHU YMCEIBHUX JOCIIIKEHb, IPUCBAYEHUX 36pHOO000BUM
KyJIbTypaM, MOKHA 3pOOUTH TaKl BUCHOBKH:

1. Anani3z miTeparypHUX JDKepen 3a TEeMaTHUKOK JOCIIKeHh BKa3ye Ha
HEOOXITHICTh YIAOCKOHAJICHHS OKPEMHX €JIEMEHTIB TEXHOJOrl BHPOITyBaHHS
ropoxy OBOYEBOI'0, 3 METOI IIIJIBHINCHHS BpPOXKAWHOCTI Ta crabimzarii #oro
BUPOOHUIITBA.

2. TlorpeOye TOCKOHAIOrO BHUBYCHHS MUTAHHS BHOOPY COPTY Ta peai3arlis
HOro TeHEeTHYHOTO MOTEHIIIay 3a 1HTeHCU]IKAIllT TEXHOJIOT1i BUPOIyBaHHSI;

3. HeoOxi1HO BUBYUTH BIUTMB Jii MIKpOJOOpHUB, OlompernapariB, BHECECHHS
MiHEpaJIbHUX JOOPHUB Ta BallHYBAaHHS IPYHTY Ha (JOPMYBaHHS T'yCTOTH POCIIHH, iX
30epeKeHOCTI, O10METPUYHI TOKA3HUKHU;

4. KpiM TOro, HEOOXIAHO JOCHIJUTH CHHEPTIYHY B3aEMOMIID MakKpo- 1
MIKpOEJIeMeHTIB, OiompemapariB Ta Mejdiopamii IpyHTY Ha ¢opMyBaHHS
BPOKaHOCTI Ta SIKOCTI YpOXKalro TOpoxXy oBoueBoro B ymoBax Jlicocremy
npaBoOepexxkHoro. Came Tomy Hamu Oyna cdopmoBaHa poboya rimoresa, ska
nepenadavasa BUBYEHHS HOBHX €JIEMEHTIB CHCTEMH YyIOOpEHHS, OOpOOKH
OlompenaparamMu Ta NPOBEJEHHS BallHyBaHHA IPYHTY.

3a pe3ynbTaTaMu JOCIIKCHHS, OTPUMaHUMH Y po3/1ii 1, ormy01ikoBaHO

npairto aBTopa [ 139], 1o HaBeeH1 y CIUCKY BUKOPUCTAHUX JIXKEPEIL.
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PO311JI 2. YMOBU, METOIUKA I IPOI'PAMA ITPOBEJIEHUX
JOCJIIKEHb

2.1. TpynroBo-kiaiMmaTuuni ymosu Jlicocremnmy npaBodepeskHoro

Ha pict, po3BuTok Ta (hopMyBaHHS PIBHS YpOKarO CLILCHKOTOCIIOAAPCHKUX
KYJIbTYp, Y TOMY YHCII 3epHOOO00BHUX, MAatOTh Oe3mocepe il BIUIMB IPYHTOBI Ta
KJIIMaTU4YHI yMOBM 30HM BHUPOIIYBaHHS. BOHM BH3HAYalOTh BUHUKHEHHS
JTIMITYIOUUX (PAKTOpIB Yy PErioHi 1 3MIHU €JIEMEHTIB TEXHOJOTli BUPOILIYBAHHS
KyabTyp [141].

[pyHTOBO-KJIiIMaTH4Hi yMOBM YKpaiHM [al0Th 3MOI'Y OJEP)KYBaTH BHCOKI
BpOXKai CUIbCHKOIOCTIOAAPCHKUX KYJIbTYp Ta B 3HAUHIA  MIpi  3a/J0BOJIBHSTH
noTpedn HaceNeHHs B MPOAYKTaxX XapuyBaHHs. JlicocTemoBa 30Ha — I BEJMKA
TEPUTOPIS 3 MPHUIATHUMHU I BUPOIIYBaHHS TPYHTaMH, TEIJIOBUMH, CBITIIOBUMU
1 BOIHHMH pecypcaMu, TPUBAIICTIO BereramiiHoro mepioxy [142].

3a CTPYKTypOIO TIPYHTOBOTO TmMOKpuBY 30Ha Jlicocterny € ofmHieo 3
HalCKIaAHIMKX. Y CTPYKTYpI ii 3emenbpHOro GoHay HaOyIu MOMMUPEHHS SICHO-CIP1
micoBi — 3,8 %, cipi micoBi — 11,3 %, TemHo-cipi omijgzoneHi — 13 %, yopHozemu
omimzoneHi — 21,6 %, gyopno3emu tumosi — 36,5 %, mydHo-dopHozemui — 2,8 %
i myqni — 3,5 % rpynru [143].

CinbChKOTOCTIONApChKI Yrimas 3aiimMarots 35 % gepxaBHOTO (QOHAY 3eMenb
JlicoctenoBoi 30au. OCHOBHMMH TPYHTOYTBOpPIOIOUMMHU Topomamu y Jlicocremy
paBoOEPEIKHOMY € Jiec 1 iecoBHIHI cyrymaku [141; 142].

KrniMar 30HM MOMIpHO TEIUIMA 1 Ma€ YiTKy CE30HHY KOHTPACTHICTh, TaK SIK
3a3Ha€ BIUIMBY MOBITPSHUX Mac, Kl GOPMYIOThCS HaJ ATIAHTUYHUM OKE€aHOM. [3
3aX0Jly Ha CXiJl CIIOCTEPIraeThCsl 301IbIIIEHHS KOHTHHEHTAIBHOCTI, 1110 BiJIMOBITHO
BIUIMBA€ Ha aMILIITYay KOJHMBaHb 1000BoOi Temmeparypu [144].

bararopiudi MeTeopoJIOTiYHI CIIOCTEPEKEHHS IOKa3ajid, M0 TMepexis
cepenHbo/1000Boi Temmepatypu depe3 +5°C BecHOI BiIOYBAa€ThCS Ha MOYATKY
KBITHS, @ BOCEHM B KIHI[l OBTHS — Ha TOYATKy JIMUCTOMNajaa. TakuM YHHOM,

TpHUBAIICTh BererauniiHoro mnepiogy cranoBuTh 200-205 ni6. CepemHpopiuna
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cyma onaaiB crtaHoBuTh 580-630 mMm, 3a Bereramiinuii mepion — 320 MM
omaniB. Haiibimpmia KiTBbKICTh omamiB crmocTepiraeTbes BmTKy — 8090 mm/Mic.,
HaiimeHIa — B3uMKy — 30-35 mm/mic [145].

JlocImipKeHHST TIPOBOIMINCS B Meax BiHHUIIbKOT 00J1aCTi, SIKa HAICKUTH 10
Jlicocteny mnpaBoOepexkHoro. CrHpusTAMBI KIIMAaTHUYHI YMOBH Ta 3€MEJbHI
pecypcu 1€l 30HM  3YMOBJIOIOTH  BHCOKHH  TIOTEHIia)l  BHPOOHHIITBA
CLIIbCBKOTOCTIOIAPChKOT mpoyKitii [146].

Tepuropiss  Bimaunpkoi o6jacTi 3a  arpokJiMaTUYHUMH  yMOBaMH
MOJAUISETHCS HA TPU PaWOHM: MIBHIYHO-CXITHUHN, IEHTpPaJIbHUN Ta IMIBIACHHUH.
JloCHiPKeHHST TPOBOAMIIMCS Ha JOCHIAHOMY T0Ji BIHHMIIBKOTO HAI[IOHAJILHOTO
arpapHoro yHIBEpPCHUTETY, SIKE€ PO3TallOBaHE B LEHTpajbHIA 4YacTHHI O0JacTi Ta
XapaKTepU3YETbCA BOJOTMM 1 MOMIPHO TEIJIMM KiiMatoM. [iaporepMiuyHuit
koedimient (I'TK) — 1,7-1,8. bimssko 70 % omaxiB BuUmMamae y TEIIUH TEpion
poky 1 30 % y xomomgauii. OCHOBHI KJIIMATHYHI TMOKAa3HUKU IIEHTPAIBHOI 30HU
Binau1pko1 o0tacti HaBeneHo y tadusmii 2.1 [142; 145].

TakuM 4rMHOM, MOKHA 3pOOMTH BUCHOBOK, IO IPYHTOBO-KJIIMaTH4HI YMOBHU
JlicocTemy mpaBOOEPEIKHOTO € CHPUSITIUBUMH, SIK ISl BUPOLILYBaHHS OLIBIIOCTI
CUTBCHKOTOCMOJIAPCHKUX KYJIBTYp, TaK 1 JIsl TOPOXY.

Tepuropis mocmigHoro mons Mae piBHuM penbed. IpyHTOBHIT TOKpUB
JOCJIIIHOT JUISTHKA TIPEACTaBJICHUN CIPUMH JIICOBUMH CEPEIHbO-CYTIMHKOBUMU
IpyHTaMu. 3a MOPQOJOTIYHUMHU O3HAKaAMH, (PI3UYHUMU Ta (I3UKO-XIMIYHUMHU
MOKa3HUKAMU BOHU € TUIMOBUMHU fK JIsi BiHHUIIbKOI 00acTi, TaKk 1 B IIUIOMY JIst
JlicocTenmy mnpaBOOEpEKHOTrO, Ta CHPUATIMBI A BUpOIIyBaHHS ropoxy. Cipi
JICOB1 TPYHTH 3aliMalOTh MPOMDKHE MICII€ MIXK SICHO- 1 TEMHO-CIPUMH TPYHTaMH,
rmbuHa  opHoro mapy IpyHTy — 30 cM, cepemHbO-CYrITMHKOBOTO

IPaHyJIOMETPUYHOTO CKIIALy, TPyA0uKyBaToi cTpykTypu. Moro mimbHicTs — 1,32—

3
1,4 r/em . 3a jaHUMU arpoXIMIYHOrO OOCTEXEHHS OpPHUW MIap IPYHTY Ma€ Takl
¢i3uKOo-XiMiuHI ~ MOKa3HWKH: BMiICT Tymycy (3a TropiHuM) craHoBuTh 2,02—

2,25 %, myxHorigpomizoBanoro aszory (3a Kopudpimmom) 60-67  mr/kr,
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Tabnuysa 2.1

CepennbodaraTopiuHi KJIiMaTHYHI MOKA3HUKHU HEHTPAJIbHOI 30HU

Binnunbkoi odaacti

Ne KiimMaTuyHi NOKa3HUKU Bennunna
11 Cyma axrisaux Temmepatyp, t° C 2671-2780
2 | JloBxxuHa 6€3 MOPO3HOTO Mepiozy, 110 141-147
3 CepeiHBOpiUHA TeMIepatypa nositps, t” C 6,7-7,0
4| Minivansna TemnepaTypa 1oBitps, t° C -34
5 | Makcumansna TemmepaTypa nositps, t° C +38
6 | JlaTa ociHHIX 3aMOpO3KiB 6-7.10
7 | Jlata ocTaHHIX BECHSHHX 3aMOPO3KiB 23-25.04
8 | JloBXuMHa BEreTaIiiHOro 1epioay, aio 199205
9 | Cyma armMochepHuX OnaiB 3a pik, MM 581-634

10 | Cyma omanis 3a Bererauiiinumii nepion, Mm 368-425

11 | JlosxwuHa mepioay 3 CHIrOBMM IIOKPUBOM, 110 87-90

12 | Cepennst MakcuMasbHa rIMOWHA CHIFOBOTO TIOKPUBY,CM 14-15

13 | Cepennst rubuHa npoMep3aHHst IPYHTY, CM 56

14 Cyma edexTHBHUX TemnepaTyp > 5°C 1949-2059

15 | Tepepaxarounii HAMPAMOK BiTPY [TiBHIYHO-3aX1AHU

Horcepeno: cghopmosaro asmopom 3a danumu [144; 145].

pyxomoro dochopy Ta odmiHHOro kajuito (3a UupukoBum) BiamoBimHo 149-212

mr/kr 1 80-92 wmr/kr rpyaty, pH comapoBoi BuTsbkKu 5,3-5,4. TimposmiThduHa

KucaoTHICT — 1,6-1,7 mr-ekB Ha 100 r rpyHTy (Tabd. 2.2).

Tabnuya 2.2
ArpoxiMidyHa XapaKTepUCTHKA IPYHTY AOCJTiIHOI JiIIHKH
Haspa ipysry A —
Bwmict rymycy 3a Tropinum, % 2,02-2,25
N 60-67
Bwmict pyxomux ¢opm, Mr/kr P205 149-212
K20 80-92
pH co1b0BOT BUTSIKKH 53-54
INaponitTnuna KuCIOTHICTH, Mr-ekB Ha 100 r rpyHTY 1,6-1,7
Cyma yBiOpanux ocHoB, Mr-ekB Ha 100 r rpyHTY 14,6-15,3

Horcepeno. cghopmosano aemopom 3a danumu [163]
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Y 3B’M3ky 3 T[100albHUMHM 3MIHAMHM KJIIMaTy Ba)KJIMBO BCTAHOBUTHU
peakxiiio CUIbCHbKOTOCMOAAPCHKUX KYJIbTYP Ha HOB1 YMOBH BHpOIYBaHHs. OJIHIEIO
3 mpoOjeM aaanTallii poCIMH 0 HOBHX arpoKJIIMaTUYHUX YMOB € BCTAHOBJICHHS
ONTUMAJIBHOTO PiBHSA Terwia i Bosoru [147; 148].

3anexHICTh PIBHS peamizaiii TeHeTHYHOro TMOTEHIIaly TOpOXy  BiX
MOTOJHUX YMOB JIOCUTh BHCOKa. Ilpu mboMy, HaWOUTBIIUN BIUIMB Ha
NPOAYKTUBHICTh KYJIBTYPH B YCIX TI'PYHTOBO-KIIMAaTUYHHX 30HAX MariOTh yYMOBU
3BOJIOKCHHSI Ta  TEMIEPAaTypHUH peXUM, SKI  CKJIAalOThCS  BIPOJOBXK
BEreTaliifHoro mepiogy ¥ ocoOJMBO B IMOYATKY 3aKjaJaHHS TeHEpaTUBHHX
opraniB g0 usitinHa [149]. ITorogui ymoBHM B 3Ha4yHi Mipi BIUIMBalOTh Ha
BpOXKaiHIiCTh Topoxy [150—152; 169].

3a pe3ynbTaTaMM HaIUMX JOCHIKEHb CEPEAHBOMICSYHI TeMIEepaTypu
MOBITPS 3HAYHO BIAPI3HAJNUCA Bl cepeAHiX OaraTOplyHUX JaHUX, W10
BIJOOpa3miIoCss Ha 3MiHaX TPUBAJIOCTI BereTaliifHoro i Mix¢a3HUX MEpioJiB Ta
BIUTMHYJIM Ha (POpMyBaHHS PIBHS YpPOXKAMHOCTI TOPOXY OBOYEBOr0, MPOTE, 3a
BOJIOr0320€3MEUYECHICTIO POKU JTOCTIIKEHb TaKOXK BIJIPI3HSIIUCA, 5K y IIOMY, TaK 1
y po3pizi micsamiB Bereramii (puc. 2.1, momatok Bb). Amnami3 cepeaHbOMICIYHOT

TeMIepaTypu TOKazye, IO TemrepaTypa Oyna BHUIIOK BIJ CEpEIHIX

OaraTopiyHUX JaHUX.
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Pucynox 2.1 — Temnepatypa noBiTpsi BIPOJI0B:K MepPioay 10CTaiTKeHb

Jowcepeno: cghopmosano aemopom 3a oanumu [164]
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st dopmyBaHHS BpOXaWHOCTI TOPOXY OCOOJMBE 3HAYEHHS Ma€ TeMIiiepaTrypa
HOBITPS MiJT yac BererauiidHoro mepiogy. B ymosax 2017 poky y KBITHI Micsli
TeMIlepaTtypa MepeBUIllyBajia cepeaHboOaraTopiuHi mnokazHuku Ha 2,3 °C, y
TpaBHI — Temrepatypa Oyma Bumor Ha 0,4 °C, y uepBHi Ha 2,5 °C. Bummit
TEeMIepaTypHUH pekuM crioctepirascs B ymoBax 2018 poky, 30kpeMa y KBITHI Ha
4 °C, y tpaBui Ha 3,1 °C, sk 1 y yepBHi Ha 2,7 °C. Bijgbm cHOpusSTIUBUI
TEeMIIepaTypHUN peXuM crocTepiraBcst B ymoBax 2019 poky, y po3pi3i MICAIIIB
BereTallii, IpoTe TaKOX IEepeBUINYyBaia cepeaHl 0araTopiuHi MOKa3HUKU. Tak y
KBITHI Micsii Temrneparypa Oymna Ha 2,3 °C BUIIOI0, Y TpaBHI CepPeIHLOMICSIUYHA
TeMIlepatypa IepeBuIllyBajga cepeaHto Oaratopiuny Ha 1,8 °C, HaWBuUIIMi
TEMIIEpaTypHUU PEXKHUM CIOCTEpiraBcs Yy UYepBHI, J€ CepeAHbOMICIYHA
TeMIlepaTypa MepeBuIlniIa cepeiHi 0araropiuni nokasHuku Ha 4°C. Cyma onanaiB
3a mepios JOCHIKEHb TaAKOXK Maja JOCTaTHIM BIUIMB HAa MPOXOKEHHS NPOLECIB
poCTy i pO3BUTKY pociuH (puc. 2.2, nogatok B).

Cain Bigmituty, mo ymoB 2017 poky 3a Bosioroza0e3nedeHHIM He Oynu
3aHA/ITO CHPUSTIUBUMH TOPIBHSIHO 13 CepeAHIMU OaraTOpiYHHMMH TOKa3HUKaMHU,
OKpIM KBITHSI, JIe KUIBKICTh OMNaJiB MEPEeBUIIMIA cepeaHl OaraTopiuyHi MOKAa3HUKU

Ha 5 MM.

KinpkicTe omamiB, MM
[EEN
o
S

20 -
0 -

bepesens KBitenb TpaBenb YepseHb JInniens
W Cepenns OararopiuHa ® 2017 pix 2018 pik ® 2019 pix

Pucynox 2.2 - KinbkicTs onafis 3a nepioa 10cizkeHb

Horcepeno: cihopmosano aemopom 3a danumu [164]
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[Ipote, meHIIe BUnano onaaiB y TpaBHi 18 MM abo Ha 35 MM MeHIIE HIXK cepeHs
OararopiuHa Temneparypa. OKpiM TOro, MeEHIIa KUIbKICTh OMaJliB CIocTepiraiacs
1y uepBHI — 16 MM a00 Ha 41 MM MeHiIe. OTxe IedIUUT BOJOTH Y TpaBHI 1 YEPBHI
BiT0Opa3MBCs HA CKOPOUYCHHI TPUBAJIOCTI BEreTamiitHoro mnepioay ta ¢opMyBaHHI
piBHA ypoxaiHocTi. 2018 pik, 30KkpeMa KBITEHb Ta TpPaBEHb, TaKOXK
XapakTepu3yBaBcs AepIUTOM BOJIOTH, OCOOJIMBO TpaBeHb — 14 MM abo Ha 39 MM
MEHIIIE, TAKOK MEHIIIAa KUTHKICTh OMaJIiB criocTepiranacs 1y TpaBHi — 15 MM abo Ha
21 MM MeHIIIe MOPIBHIHO 13 CepeIHIMU MTOKa3HUKaMu. HaamipHa KiUTbKICTh OnajiB
186 MM Hamiima y yepBHi abo 1e Ha 109 MM Oinbiie 3a cepenHi O6aratopidHi
nani. HadicripustauBimmM BosoroszabesneueHHs Oyno B ymoBax 2019 poky, y
KBITHI Bumanao 36 MM, a 11e Ha PiBHI 13 cepeHIMU OAraToOpiuHUMH MOKa3HUKaMHU.
TpaBenb OyB 3aHaATO Mepe3BoONOKeHUM — 144 MM, a 1ie Ha 91 mMm Ounblie, K 1y
yepBHI — 89 MM, a 1ie Ha 11 MM Ouiblie 3a cepeaHi 6aratopiusi nokasHUKu. OTxe,
3a BomorozabesmeueHHsM 2019 pik chOpusiB  MOJOBXKEHHIO  TPUBAJIOCTI
BEreTAIlIMHOTO TEpioy, a TaKOoX WIABUINEHHI0O  ypoxaiHocTi. HeobximHO
BIIMITUTH, N[0 B IIUIOMY POKH JOCIIDKCHb OYJIW CHPUATIUBHUMH IS

MIPOXOJIKEHHS MTPOIIECIB POCTY 1 PO3BUTKY POCIUH FOPOXY OBOUYEBOTO.

2.2. MeToauKa npoBeeHHs 10CTiKeHb

JIJIst BUBUEHHS TOCITIDKYBAHUX €IEMEHTIB TEXHOJIOT1i BUPOILTYBAHHS TOPOXY
oBoueBoro y 2017 - 2019 pp. Ha pociigHOMY Mojii BiHHUIIBKOTO HAI[iOHAJIBHOTO
arpapHoOro YHIBEPCUTETY MPOBEICHO MOJILOBI JOCTIIKEHHS.

[lepen 3axkmamaHHAM  JOCHIAIB  TPOBOAWIXA  BImOip Tpod  1ist
arpoxiMigHoro jgocmipkeHHs TpyHty 3rigHo JCTY 4287-2004 [170] i
BU3HAYAN TaKi MOKa3HUKH:

- BMmicT rymycy 3rigHo 3 JICTY 4287-2004 [170];

- pH incrpymentansaum Metoaom 3rigao JCTY ISO 10390:2001 [171];

- TiAPOMITHYHY KUCIOTHICTH 3a MeTofoM Karmena B moaudikariii [172];

- BMICT JIY’KHOT'1IpOJ1i30BaHOr0 a30Ty 3a MeToaoM Kopudinmga [173];

- pyxomi cnoiayku Qocdopy 1 Kamio 3a MOAU(PIKOBAHHUM METOIOM
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Yipikosa (JICTY 4115-2002) [174].
3rifHo poOoYOoi TIMOTE3W Ta 3aBlaHb JOCHIIKEHb OyJlno po3pobJIeHO
TpU(DAKTOPHUI  JOCIHIT METOAOM pPO3ILICIJICHUX AUISTHOK B YOTUPHUPA30BOMY

noBTopeHHi (Tad. 2.3).

Tabnuys 2.3
Cxema TpuakTOPHOro A0Cixy
Copr ropoxy BannyBanns
OBOYEBOI0 (daxrop B) Yno6penns (Pakrop C)
(daktop A)
1. N3oPeoKeo + [HOKYMSITIISE (POH) — KOHTPOIB.
2. ®on+ Bykcan Exkctpa CoMo (1 1/T HaciHHs).
3. ®out+ Bykcan Exctpa CoMo (1 1/t nHacinus)+
1. bes BanHyBaHHsA | Bykcan MiKpOIUIaHT Mijl 4ac poOCTy BEreTaTHBHOI MAacH
2. 0,5 Hopmu — 1,5 n/ra.
Ckinazno BaIlHa 3a T. K. 4. ®ont+ Bykcan Excrpa CoMo (1 na/t nHaciuusa)+
3. 1,0 nopmu Banna 32| Bykcan MikpoOIUIaHT Mijl 4ac POCTy BEreTaTUBHOI Macu
r. K. — 1,5 n/ra + Bykcan Kansmiit, bop (ha3za Oyronizarii) —
1,5 n/ra
1. N3oPeoKeo + THOKYTIsITIIsE (POH) — KOHTPOIB.
2. ®on+ Bykcan Exkcrpa CoMo (1 1/t HaciHHS).
1. be3 BannyBanust | 3. ®on+ Bykcan Ekctpa CoMo (1 a1/t Haciuus)+
2.0,5 Hopmu BartHa | Bykcanm MikpoOIUIaHT iy 9ac poCTy BEr€TaTHBHOI MacH
ComepByn Bar. K. —1,5 n/ra.
3. 1,0 nopmu BantHa 3a | 4. ®on+ Bykcan Ekcrpa CoMo (1 a1/t HaciHHs)+
r. K. Byxkcan MikpomiaHT mijg 9ac pocTy BereTaTMBHOI Macu
— 1,5 n/ra + Bykcan Kansmiit, bop (da3za Oyronizarii) —
1,5 n/ra

Licepeno: pospobra asmopa

JloCIiJPKeHHSI POBOJIMINCS BIJMOBIAHO JO 3arajibHOMPHHHATHX METOIHK

[153—155].
. . 2 . .
ITociBHa 1wiomia OiIAHOK ckiagaiga 60 M, oOdiKkoBa IUIOIA IUISHOK —

50 M2. Jocninu 3akiiaiaiuch y JaHIll CIBO3MIHU MICHs MIIEHUI] 03uMoi. OCHOBHUM
00pOoOITOK IPYHTY NependayaB IPOBEACHHS ABOPA30BOI0 JIYIIEHHS CTEPHI: Mepiie
— Ha mmouny 6-8 cMm, apyre — 10-12 cm. @ochopHo-KamiitHi JOOpUBa y BUTIISIIL
rpanyiasoBaHoro cymeppochpary — 20 % na.p. (T'OCT 5956-78) Ta kaiito
cipuanokucioro (TY 113-13-17-83) BHocwiu mij 340J71€BYy OPaHKY 3 PO3PaXyHKY

60 kr/ra P20s ta K20, a takox nedexkar (0,5 Ta 1,0 Hopmu BamHa 3a 1. K. ado 1,25-
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2,5 T/ra). 3s01eBy OpaHKY NpPOBOAMIM Ha TauOuuHy 25-27 cm. Ilicast opaHku
BOCEHH MPOBOAWIN BUPIBHIOBAHHS IPYHTY KyabTuBaropom KIIC-4T".

PaHo HaBecHI pW HAacTaHHI (PI3UYHOI CTUIJIOCTI IPYHTY HA MOJI1 IPOBOAWIN
KynbTuBalio kKyiabTuBaTopoMm KIIC-4I" B arperati 3 6oponamu B3TC-1,0 Ha
rmubuny 10-12 cm. Ilepen ciB6or0 BHOCHIM a30THI AOOpHBA y BUIJISAL aMiadqHOl
cemitpu ('OCT 2-85E) B HopMmi 30 kr a. p. /ra, MICJIS 4OTO MPOBOJIWIN JAPYTY
kynbTuBaIito arperatom YCMK-5,4B + B3CC-1,0 nma rnubuny 3aropTaHHs
HACIHHSI.

Kontponem BuCTymaB BapiaHT, Ji¢ OyJI0O BHECEHO MiHEpajibHE JOOPUBO B
1031 N3oPeoKso, mpoBemeHo mnepeamnociBHy oOpoOKy HaciHHS OiomnpernaparoM
Puzobodit (3 azordikcyBadbHUMHU OaKTepiaIbHUMU KiIiTHHAMU Ryzobium
leguminosarum 245 a, 200 r npenapaTy Ha reKTapHy HOpMy HaciHHs). IIpemapar
BUKOPUCTOBYETbCS  JUIl  NEPEANOCIBHOI  1HOKYJISIIIT  HACIHHA  IUIIXOM
MEXaHI30BaHOI a00 py4yHOi 0OpOOKM MOCIBHOTO Martepiany. Bupobuwuk: IHcTUTYT
arpoekostorii i mpupomokopuctyBanus HAAH. bakrepu3aitisi mpoBOIUTECS B JI€HB
NoCiBy miciig 00poOku HaciHHA MikpogoOpuBamu Bykcan Excrpa CoMo.

Jlist ynoOpeHHs BUKOPUCTOBYBAIHMCS Taki 100puBa amiauna cenitpa — 34,6
% N (I'OCT 2-85E), rpanynboBanuii cynepdochar — 20 % P20s5 (I'OCT 5956-78),
Kajii cipuanokuciauii — 50 % (K2S04). (TY 113-13-17-83), Bykcan Excrpa CoMo
(15 v/n Co, 150 r/n Mo) — nob6puBo aJjist 00poOKku HACiHHSI O000BUX KYJIBTYp AJISI
CTUMYJIIOBaHHS AISUIBHOCTI a30T(dikcyrounx Oakrepid. [HHOBaliiiHa cycreHsis 3
BUCOKMUM BMICTOM MOJIOJEHYy Ta KOOAJIbTy Yy O10JIOT1YHO JOCTYHMHUX (opMax,
PEKOMEHIIYETbCS ISl TEpenrnociBHOi 0OpoOKM HaciHHA OO00OBHX KYIBTYP.
Moni6eH 1 KoOanbT BIIITPAOTh BAKIUBY POib y mporieci dikcarlii atMochepHOro
a30Ty OynpOOYKOBMMH OakTepisMH 3a pPaxXyHOK TIJBUINECHHS AaKTUBHOCTI
dbepMeHTIB HITpOreHa3u 1 HITpaTpeAyKTa3u Ta CHHTE3Y JIETTeMOrjo0iny (Oiika -
NepeHOCHUKA KUCHIO B OynbOoukax). [Tokparnye mporec azordikearii, 3a paxyHOK
YOoro TIJBUINYETHCS BPOXKAWHICTG 1 SAKICTh MPOMYKIII. Moro MOKIUBO
BUKOPHUCTOBYBAaTH B TOEJHAHHI 3 1HIIMMHU TIpenapaTtaMu Jjisi oOpoOKH HACiHHS

(mpoTpyHHUKAMH, 1HOKYJISHTaMU Toilo). CrerianbHi 100aBKH, AKI BXOIATH [0


https://www.snpk.com.ua/ua/suppliers/iaipnaan/
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CKJIaJly CycrneH3li, 3a0e3neuyioTh PIBHOMIPHUN pO3MOILI Tpenapary Ta Mae
BIIMIHHI BJIACTMBOCTI TpUJIMIaya Ha MOBEPXHI HACIHHEBOTro marepiainy. Hopma
Butpatu: 1,0 — 1,5 i/t nacinas. Bupobnuk: Aglukon GmbH (Himeuunna).

Bykcan MikporanT (78 /1 N; 157 r/n K20; 47 v/n MgO; 4,7 t/n B; 7,9 t/n
Cu; 15 r/n Fe; 23,6 r/n Mn; 0,15 v/m Mo; 15,7 r/n Zn; 2025 v/n S) —
BHCOKOKOHIIGHTPOBAaHA CYCIIEH31sl M1 TpO(ITaKTUKKH Ta YCYHEHHS JehIIUTy
HIMPOKOT O CIEKTPY MIKpOEJIEMEHTIB 3 JIOIAaTKOBUMU edexramu
AHTUBHUIIAPOBYBAaya Ta peaKTUBATOpa B’s3KOro ocany. KomrmiekcHa cycrneHsis 3
BUCOKUM BMICTOM IIIMPOKOTO CIEKTPY MiKpoeraeMeHTiB. Jlo1aTkoBO MICTHUTH
MarHiii, cipky, Kajii Ta a30T AJis MONEPEeIKeHHs AucOaiaHCy >KUBJICHHS POCIUH
Ta TOCWIECHHA 1HTEHCHUBHOCTI (¢oTocuHTe3y. [apaHTye  mocTayaHHS BCIX
MIKPOEJIEMEHTIB, HEOOXIIHMX POCJIHUHI B TMEpioa i aKTUBHOTO POCTY. YCyBae
rocTpuil Ta 3amo0ira€ MpUXOBaHOMY AEPIUUTY MIKPOEJIEMEHTIB, IO ITiIBUILYE
NPOAYKTUBHICTh KynbTyp. Crpuse yTBOpeHHS XJIOpodilTy, MOKpAIlye MpoIiec
dboTocHuHTE3y, pEryiroe BOAHUN OamaHc, 3abe3nedye MPOXOHKEHHS SKICHOTO
OinkoBoro cuHTe3y B pocnuHi. Hopma BHecenns: 0,5 — 2,5 n/ra. BupoOHuk:
Unifer, HiMmeuumnna.

Bykcan CalciBor (144 r/n N; 224 v/n Ca; 16,0 r/n MgO; 32 r/n B; 0,8 1/n
Cu; 1,6 r/n Fe; 1,6 r/mn Mn; 0,016 r/n Mo; 4,8 r/n Zn) — cycneHsis 3 BUCOKUM
BMICTOM KaJbI[IO Ta MIABUIICHUM — O0pY ISl 3HMXKEHHSI CTpeCy i MonepeyKeHHs
a0OpTUBHOCTI KBITOK y 0000BUX pociuH. Bomomie BiactuicTio pH-kopekitii,
JOJaTKOBUMH e(eKTaMl aHTUBUIIAPOBYBadya Ta PEAKTUBATOpA B’SI3KOTO OCany.
3aBAsSKA  CHEIaTbHO TMIiMIOpaHOMY CKJIaay CHpHsE TOKPAIISHHIO MPOIECy
3aMWICHHS, 3amo0ira€ yTBOPEHHIO HAJJTUIIKOBOTO €TWIEHY (TOPMOHY CTapiHHS),
0 € PEaKIi€l0 POCIWH Ha CTPEC, SKUW BUHUKAE 3 HACTAHHAM BHCOKHX
TEeMIIepaTyp Ta TOCTPOi HECTadl BOJIOTH B IPYHTI.

Uepe3 3HMKEHHS a0OpPTUBHOCTI KBITOK Ta 0001B, 30epirae MOTEHIIMHY
BpOXKaitHICTh 0000BUX KyJbTyp. BruBae Ha epekTHBHE NMPOTIKAHHS IMPOIECIB
3amUJICHHS Ta 3aIUTiAHEHHS, 10 MO3HAYAEThCS Ha KIJTBKOCTI 3epeH y 0001 Ta maci

1000 nHaciHWH, 3MIIHIOE OOOJOHKHM IUIOAIB OBOYEBHMX, STIJIHUX 1 IUIOJOBHX
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KyJIbTYp, 3MEHIIYE PO3TPICKYBAHICTh, MIJBUIIYE LIUIBHICTh, MOKPAILYE
TpaHCHOPTAOeNbHICTh 1 JIeXKKICTh mHpoaykuii. Hopma BHecennsa: 1 — 2 n/ra.
Bupo6nuk: Unifer, Himeuunna.

Copt rtopoxy oBoueBoro Ckinamo — CenekmiifHO-HACIHHUIIBKA (ipMma.
«Syngenta Seeds B.V.» (Hinepnanau). Pociuna cepennst no Bucoti. JIMCTOK y
MEPIIOTO CYIBITTS MPEACTABICHUN JBOMA-TPhOMA MMapaMu IIIOKPAiX JTUCTOUKIB, 3
BYCUKaMHM, OBAJIbHOI (hOPMH, CEpPEIHIX 3a BEIMYUHOIO, 3€JICHOro 3a0apBIEHHS, 3
CIpUM HaJIbOTOM.

Crebno 3BHMYaliHOI (OpMH, HE TATY3UThCA, 3 KY4EpsIBOIO BEPXiBKOIO, 0e€3
onymeHHs. CylBITTS — KUTHIS, NPEJACTABICHO ABOMa OimuMu KBiTkamu. bio 3
NepPraMeHTHUM LIAPOM, CEPEAHbOBOJIOKHUCTUN, TYIUH, IPSIMUI, 3€J€HUI B 1epioJl
3aKIHYEHHS HAJIMBY HACIHHSA 1 TMOBHOI CTHUIJVIOCTI HACIHHS, OBaJbHOI (popmu,
TEMHO-3€JIeH1, 3MOPIIIKYBaTi, MaTOB1, 3 0€30apBHUM PYyOUHUKOM.

Cepennnopanniii copt. CepemHs ToBapHa BpokalHicTh 89 11 / Ta,
makcumanbHa — 169 11/ ra. Cepennst maca 1000 606iB 394 r. Buxin 3emeHoro
ropomiky 3 000iB 45%. BwicT cyxoi pedoBHHH B 3elieHOMY Topoiky 23,4%,
nykpy 5,5%, xpoxmamo 4,5%, Bitraminy C 36,4 mr%, Oinka 5,4%. CTiHKICTb
copty no Bwisranus 43%. IlpupaTHuil Uisi BUKOPUCTaHHS y CBDKOMY 1
KOHCEPBOBAHOMY BUTJISIII.

Copt ropoxy oBodeBoro ComepByA — CEpEIHBOINI3HINA, TEMHO-3€JIEHU,
3MOpPIIKYBaTUH, KPYMHO3EPHUCTUM 1HTEHCHUBHOro Ttuny. Kpynuuii kamiOp 3
YyJOBUM BHUpPIBHSHUM 3a0apBieHHsIM. TeroBux oauuuup (ocHosa 4,5 °C) — 800
Maca 1000 naciama — 210 r, cturmicth — ABoia + 7 JHIB, KUTBKICTh BY3JIB JI0
nepmoi kBiTku — 14. Kimpkicth HaciHMH y 0001 — 9. Bucokopocma pocnuHa,
dbopmye cTebo i yac BITIHHS BUCOTOIO 110 90 cMm.

OOk TycTOTM TOCIBIB TPOBOAWIM Y (a3l MOBHUX CXOIIB 1 mepen
30upanHsM ypoxkaro. OOJik TycToTH y (hasy MOBHUX CXOJIB, 3HAIOYH HOPMY
BUCIBY, Jla€ 3MOTY BHM3HAUYUTH TIOJBOBY CXOXIiCTb. OONIK TyCTOTH Tepea
30MpaHHSM YpOKal0 Ja€ 3MOTY  po3paxyBaTh  30€peXeHICTh  pOCIMH 32

BereTaliiaui mepion 3a gpopmynoro (2.1) [155]:
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[1=(3%x100):C , (2.1)

ne: I1 — 30epexenHs pocius, %;

3 — KiNIBKICTh POCIIUH Mepe 30MpaHHsM, IIT./M?;

C — KiJIBKiCTB POCIIMH HA 4ac IOBHUX CXOJIB, IIT./M?;

100 — yucno s mepepaxyHKy y BiICOTKH.

Jlist 00Ky TYCTOTM BUKOPHCTOBYBAJM BHOIPKOBHM MeTon, (hopmyroun
BUOIPKY 3 BIAPI3KIB YCIX PSAKIB IO JlaroHalll, OXOIUTIOIOYM BCIO JIOBXKUHY
nuistHkd. [Ipy oMy JOBXHMHY Bipi3Ka pO3paxoBYBAJIM [IJICHHSIM JIOBXKUHU
JUJISHKKM Ha OOJIKOBIM TUIONII HA KUIBKICTh psAnKiB. IlicyMyBaBIIM KITBKICTh
POCJIMH Ha BCIX BiApi3KaxX, 1 MOMHOXHUBIIU IO BEJIUYMHY Ha KUIBKICTH PSIKIB,
BU3HAYaJIM 3arajbHy KUIBKICTH POCIMH Ha OOJIKOBIM Iuomi, sika 1 Oyne
XapaKTepU3yBaTH I'yCTOTY MOCIBIB Y KOHKPETHOMY BapIlaHTI.

@DeHOJIOTIYHI CIIOCTEPEKEHHS 3 BCTAaHOBJIICHHSIM Yacy HacTaHHs (a3
cxomiB, OyTOHi3aIlii, IBITIHHSA, TEXHIYHOI CTUTJIOCTI, 3a MeTomukor [165].
[Tpotsirom Bererartii BinzHadaroTh gatu: movdatky (10—15%) 1 moBHux (monazn 75%)
cxomi, mouatky (10-15%) 1 moBHoro (monan 75%) UBITIHHS, MMOBHOI TEXHIYHO1
CTHIIIOCTI ( 3a MPOOHUM CHOIIOM) Ta 30upanHs [156; 157].

BusnayeHHs BUCOTH POCIMH MPOBOAMIM HUISIXOM 3aMmipy Ha 3aKpilIEHUX
KUTOUKaMu 25 pociuHax y 4YOTHPbOXPa30Biid MOBTOPHOCTI HA JIBOX HECYMIKHUX
noBTopeHHsx [148; 165].

Jns  BuszHauenHss wmacu 1000 HaciHuH 3BakyBayid JB1 HaBakku 1o 500
HaciHUH 3 TouHicTIO 10 0,01 r. SKio npu HpoOMy PIZHHUI MK MacaMu B3SITHX
HaBa)KOK repeBuIyBaia 3%, BiIOUpain i 3BayKyBaiu TPETIO HaBaxKy [155].

VY da3i TexHIYHOI CTHUTJIOCTI 3€pHA Ha JUISTHKAX JOCIITy BimOupain
MOJIETTbHI CHOIIU JIJIsl BU3HAYCHHS CTPYKTYPH BpPOXKato. AHaI3 CTPYKTYpH BPOXKAIO
IPOBOJIMWIIA 32 MOJICJIbHUM CHOIIOM. bioMeTpu4Hi BUMIpU Ta CTPYKTYPHHUH aHaIIi3
BPO>KaI0 MPOBOJIMIIM 32 TAKUMHU O3HAKaMU: JOBXKHUHA CTeOJa, CM; TOBXKHUHA cTe01a
70 Tepiioro 600y cM; JOBXKHHA MDKBY3JIA OLIs mepmioro Ha credii 600y cw;
KUIBKICTh BY3J1iB Ha POCJIHMHI, IIT.; KUIBKICTh HEIJIOJOHOCHUX BY3JIIB JO IMEPIIOTO

000y, MIT.; KUIbKICTb 000IB Ha POCJIMHI, IIT.; KUIBKICTh HACIHUH y 0001, IIT.;
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KUIBKICTh HACIHMH 3 OJIHI€I pOCIHMHM, IIT. BU3Hayain Macy HaciHHS 3 OHIET
pociuuu, T; Macy 1000 nHacinuH, 1. Ilim yac aHamizy CTPYKTypH BpOXKaro
BUMIPIOBAJIM JOBXHHY 000y, cM. Yl IpOMIpH 1 MIApaXyHKH 3/11HCHIOBAIN HA TUX
camux 25 pociIMHax y KO)KHOMY IOBTOpeHHi [157].

JIis BCTAaHOBIEHHS ONTHUMAJIbHOTO CTPOKY 30MpaHHS 3€JIEHOr0 TOpOXY
3aCTOCOBYBAJIM MEHETPOMETP (3a TBepICTIO). /Iy bOro 3a MOSIBM Ha JIBOX-TPHOX
By3Jax 0001B y TEXHIYHIN CTUTIIOCT1, Y IBOX MICIAX AUISHKH Opaiu KiJTbKa POCIUH
3 TaKUM PO3pPaxyHKOM, 1100 MOXkHA OYyJ0 HaJyIIUTU OAWH MPOOHUI CTaKaHYMK
3eJICHUX HaclHUH. 3eJeHy Macy CHOMNHMKa 3BaxyBaiud (MOTIM 11 JodaBaiv 10
3araJibHOI Macu 3a 30upaHHs yCi€i OUISHKH). boOu Jymnuiam, ropox Hacumaiu y
CTaKaHYMK TMpWIady OO0 IUileda 1 BHU3HAYANWM WOro TBepAicTh. OnThManbHa
CTHUTJIICTh TOPOXY 3a BUIIOI HOTO SKOCTI Bignosinana 40—42 mopinkaMm iHIUKaTopa
npuiany [156].

[TokasHukn  (POTOCHMHTETHYHOI MiSUTBHOCTI POCIHH TOPOXYy, a came
IUTONTY JINCTKOBOI TOBEpXHi, (GotocunTeTnunnii morenmian (PII) Tta uyucry
npOAYKTUBHICTE (QorocuHTe3y (UIID) BU3HAUanmu BIAMOBITHO 10 METOIAUKHU
[158; 159].

BusnayeHHs 1wIOII JIUCTKOBOTO anapaTy MPOBOJUIM METOJOM BHCIYOK, Ha
JOCHITHUX AUISTHKAX BiOupanu no 20 TUIOBUX POCIWH, 3PUBAIM 3 HUX YCE JIUCTS
1 3BaxyBanu. I[loTiM 3a gomomoror cBepayia (y BHUIJISAI METajueBOl TPYOKH
NEBHOTO JlaMeTpa 1 3aroCTpeHHMMH KpasMH) BiaOHUpanu 3 LMX JUCTKIB 1o 50
BUCIYOK 3araJibHOIO Iwiomero He Menme 20 cm?. ITicus 3BaKyBaHHS BHUCIYOK

3araJibHY JINCTKOBY Macy y po0i Bu3Havaau 3a ¢popmyioro (2.2) [160]:

[1= (MXnXK):™ , (2.2)

) 2
ne: 11 — mromia TMCTKOBOI ITOBEPXHi, TUC. M /Ta;

M — maca TUCTKIB B TIpo0i, T;

- . 2
n — IJIo1a OAH1€1 BUCIYKU, CM ,

K — KIJIBKICTDh BUCIYOK;

M— Maca BHCIYOK, T.
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DOTOCHHTETUYHMI  IIOTEHIIa]l [OCIBIB  BH3HA4YaJld 3a  METOJIOM
A.A. Huuunoposwuua 3a hopmyiioro (2.3) [158]:
®IT = [(JI1+JI2) T1 + (JI2+JI3) T2 + (JIn +JIn+1) Tn] :2, (2.3)

. 2 .
ne: @Il — HOoTOCHMHTETUYHHI MOTEeHIian, MiaH M 1i6/ra; L1+L2 — cyma mmomti

. . 2 . . .
JHUCTKIB 3a mepiofamu, Tuc. M /ra; T1 Th — TpuBaiicTh nepioxy, aio.

YucTy npoayKTUBHICTh (POTOCHHTE3Y BHpaxoByBaiu 3a (popmymoto (2.4) [159]:

YId = (B2-B1) : [0,5 (JI1+12) T], (2.4)

. ) 2
ne: UId — gucra mpoayKTUBHICTH POTOCHUHTE3Y, T CyX0i peuyoBHHU / M

JIUCTKOBOI ITOBEPXHI 3a 100Y;

.. . 2
B1 Ta B2 — cyxa maca Ha moyaTKy Ta B KiHIIl IEp10Y, I/M ;

. 2 ..
JI1 Ta JI2 — muoma JMCTKOBOI MOBEpXHI 3 1 M Ha MoYaTrKy Ta B KIHII

2

nepiony, M ;

T — TpuBanicTh 001IKOBOr0 MPOMIKKY Yacy, IHIB.

BusHaueHHs KUIBKOCTI 1 Macu OyJab004OK MPOBOAWIA METOJOM MOHOJITIB,
HAKJIAJaHHAM paMku posmipom 300x167 mm (0,05 m?). Tak, 3Haro4M ILIOLIY
MOHOJITY 1 CEPEeIHIO TYCTOTY POCJIMH, BU3HAYAJIN KUIBKICTh 1 Macy OyJb0040K Ha
oaHil pocnuni [161].

AxtuHuit cum6iornunuii noreHian (ACII) po3paxoByBanu 3a GopmMyIior0:

ACIT = (M1+M2):2xT, (2.5)

ne: T - mepiosl MixK IBOMa CYCIIHIMU CTPOKaMHU aHaIi3y, HIB;
(M1+M2):2 — cepennss maca Oyiab0OYOK 3 JIETTEMOIVIOOIHOM 3a TeEpiof

T, kr/ra.

- KUTBKICTh  (DIKCOBAHOTO  a30Ty  PpPO3PaxOBYBAIM 33  aAKTHUBHHUM
CUMOIOTHYHUM ITOTCHIIAJIOM 1 MUTOMOKO aKTHUBHICTh CHUMOi103y, KOPHUCTYIOUYHCH
MeToauKoro [162];

Macy KOpeHeBOi CUCTEeMH TOpOXy OBOUEBOTO y (a3l movarky I03piBaHHS
BU3HAYAIM IUIIXOM Big0Opy IpyHTOBHX MOHOMITIB 70x50x10cM 3 momanbliim

BIIMUBAHHIM KOPiHHS Ha CUTax 3 iaMeTpoM oTBopiB 0,25 mm.
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OO0k ypokair0 MPOBOAMIM Yy TaKHil CIoOCiO: 3eJIeHy Macy CKOIIYBaJu,
3BaXKYBaJIM 3a MOBTOPEHHSIMH, B1AOHMpanu onHy npoOy macorw 10 Kr, TeXHIYHO
cturiii 000u oOpuBanu BpydHY 1 3BaxyBaiu. [licias mporo mocniib BigOupanu
cepenHio mpolOy 000iB Macor 2 Kr 1 BWIYIIYBAJIM TOPOIIOK Ha JIabopaTopHiit
JTynibHI @00 BpYYHY 1 BU3HAUAIHM BiJICOTOK BUXOY 3epeH 3 600iB. Buxin ioro i3
3eneHoi MacH (B 3.m. y %) obpaxoByBanu 3a popmysioro (2.6) [156]:

B 3.m.=(b xB0):A, (2.6)
ne: A — Maca cepeiHbOi TPoOu 3eTIeHOT MacH, KT;
b — Maca TexHiuHO cTUrIMX 0001B y TIpo0i, KT;
B6 — Buxin 3epeH 3 6001B, %.
MertoioM mepepaxyHKy BH3HA4yalOTh ypoXaill 3€JIeHOro ropoxy B T/ra B
MOBTOPEHHSX 13arajioM COpTYy Ta CepeAHIN ypokail 3e1€HO0i MaCH.

Bunyiienuii 13 npoOu 3eeHuil TopoX NpOIyCKalIu Kpi3h CUTA 3 OTBOpPaMHU 3,
7,91 10 mm. KoxkHy (Ppaxiiiro 3BaKyI0Th 1 0OUUCIIOIOTH ii BIICOTOK BiJl 3arajibHO1
MacH. )1 T1aIko3epHUX COPTIB BUCOKOSKICHUM € 3epHO po3Mipom 5—7 mm [156].

AHaui3 3epHa ropoxy IpOBOAMIIM 32 BMICTOM CyXOi pedoBHHH, BiTamiHy C 1
nykpiB [156; 166], y Biaguly OIIIHKKA $KOCTi, O€3MeKH KOPMIB 1 CHPOBUHU
[HCTHTYTY KOpMIB Ta ciibebkoro rocroaapctsa [logimns HAAH.

Busnauenns ¢izmynnx nokasHukiB 3epHa — maca 1000 3zepen JCTY 2240-
93. HaciHHs CLIbCHKOTOCIIOAAPChKHUX KYJIBTYP COPTOBI Ta MOCiBHI AKOCTI [167];

ExoHOMIUHY OLIIHKY €(QEeKTHBHOCTI €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1l BHUPOIIYBAHHS
pPO3paxoByBajM 3a TEXHOJOTIYHMMH KapTaMU pPO3PaXyHKOBUM METOJIOM Ha
ocHOBI (aktuunux miH 2017-2019 poky 3a 3aradbHONPHUUHATOI METOJUKOIO 3
BpaxyBaHHsIM ButpaT Ha 1 ra, mpuOyrky 3 1 ra, coOiBapTicTIO Ta piBHEM
perTadenpHOCTI [154].

Po3paxynku eHepreTHuHoi €(GEeKTUBHOCTI MNPOBOAMIM 33 METOAUKOIO
O.K. Mengenoscekoro ta I1.1. IBanenka [154].

MatemaTuyny 0OpOOKYy pe3yabTaTiB JOCHIIKEHb BUKOHYBAJIM METOIOM
JTUCTIEPCIMHOTO Ta KOPEJSIIMHOTO aHaji3iB 13 BUKOPUCTAHHSM KOMIT FOTEPHUX

nporpam MS Office Excel, Statistica [168].
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BucHoBku 10 po3ainy 2

Ha ocHOBI HaBeneHOro y 1bOMYy pO3JUII Marepialy MOKHA 3pOOMTH Taki
BHUCHOBKH:

1. Anami3z rigporepmiunux ymoB Bropoaosxk 2017-2019 pp. Bkasye Ha
MiABUIIICHHS TEMIIEPATypHOTO PEXUMY y BEreTalliiHuN Mepioj MOPIBHAHO 13
cepenHiM OaraTOpiyHUM TIOKa3HUKOM. 3a pIBHEM 3BOJIOKEHHS Y POKH
JOCJIJPKEHB CJIII BIAMITUTH, 3HAYHY 1X KOHTPACTHICTh SIK 3@ KUIBKICTIO OITaJIiB
BIIPOJIOBX BEreTalifHOr0 TMepioay, Tak 1 HEPIBHOMIPHICTh iX PO3MOALTY 3a
MICSIISIMU, 1€ JaJI0 MOXJIMBICTh OJIEp’KATU OO0’ €KTUBHI EKCIEPUMEHTAIbHI
JlaHl, 3pOOMTH BUCHOBKH Ta pEKOMEH Iallli BAPOOHULTBY.

2. Ipyaru Jlicocteny mpaBoOEPEKHOr0 € JOCHUTH CIPHATIAMBI  JUIs
BUPOIIYBAHHS TOPOXY OBOYEBOr0 Ta 3a0€3MEeUyloTh peaii3alfilo BUCOKHX Ta
CTaJIMX BPO’KaiB 3 ypaxyBaHHSIM UMHHUKIB, SIK1 mepe0oadeHi CXeMOO TO0CTiIIB.

3. CoptH, AK1 BUBYAIHCS Yy JOCHTigaxX, 3aHeceHl 10 [lepkaBHOro peectpy
COpPTIB pociWH YKpaiHu Ta pPEKOMEHJOBaHI Ui BHUPOIIYBAaHHS B yMOBax
JlicocTeny nmpaBoOEpEKHOTO.

4. Cxema TpuGaKTOPHOrO JAOCHILYy Ta METOJMKA 1IX TMPOBEACHHS
BIAMOBIAAIOTh pOOOYMM TiNoTe3aM. 3aBAaHHAM  JIOCHIKEHb Iepea0ayeHo
JOCTAaTHIO KUIBKICTh CIOCTEPEXKEHb, OOJIKIB Ta AaHami3iB, SKI JIO3BOJISATH Y
MOBHIN MIpi PO3KPUTH BIUTUB JIOCHTIPKYBAaHUX YMHHUKIB HA BPOXKAWHICTh 3€pHA

rOpPOXy OBOYEBOTO.
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PO3/ILI 3.
PICT TA PO3BUTOK I'OPOXY OBOYEBOI'O 3AJIEZKHO BIJI
COPTOBHUX OCOBJIMBOCTEM, BATHYBAHHS IPYHTY TA
CHACTEMM KUBJEHHS

3.1. ®dopmyBaHHsI T'YCTOTHM MNOCIiBY TrOpPOXY OBOYEBOI0 3aJI€KHO Bij
COPTOBHX 0COOJUBOCTEl, BATHYBAHHSI [PYHTY Ta CHCTEMH >KMBJICHHS

I'ycroTa mociBy € BUpINIAIbHUM YWHHUKOM (OPMYBaHHS YpOXKAHOCTI
CUIbCBKOTOCTIOAAPCHKHUX KYJBTYp 1 TOPOXY OBOYEBOTr0, 30kpeMa. ONTUMaibHOIO
JUIS KOXKHOTO COPTY B KOHKPETHUX TIPYHTOBO-KIIIMAaTHYHHUX YMOBaxX € Taka
ryCTOTa POCJIHMH, s5Ka 3a0e3leyye MaKCUMalbHy iXHIO (OTOCHMHTETHYHY 1
CUMOIOTUYHY JISUIbHICTh, €(EKTUBHE BUKOPHUCTAHHSA I'PYHTOBOI POAIOYOCTI, PICT
IHAMBIAYaJbHOI MPOJYKTUBHOCTI POCHHMH 1 (DOPMYBAHHS BHCOKOI BPOKaMHOCTI
HaciHas [175].

B ocrtamHi pokM TyCTOTI pOCIWH TPHIUISETHCS BCE OUIBIIEC YyBarw.
OTpuMaHHS BHCOKOi TIOJBOBOI CXOXOCTI HACiHHS TOpOXY Ta MaKCHUMaJbHE
30€peKEHHST POCIMH JO 30MpaHHs — BU3HAYAIbHUKA ¢akTop GopMyBaHHS
BHUCOKOITPOAYKTHBHHUX arpodiToreHo3iB ropoxy [176].

Hopma BHCIBY KOXXHOI MapTii HACIHHS 3alieXUTh BIJ HOTO pO3MIpY
(KpYITHOCTI1), CXOXOCT1, COPTOBUX OCOOJIMBOCTEH, IPYHTOBO-KJIIIMATUYHUX YMOB 1
ckianae Big 150 go 350 kr/ra. 3a HeCHpUATIMBUX TMOCYIUIUBUX YMOB il
30imbmIytoTh Ha 10%. OntumansHa ryctota pociaud — 80-130 pocnun Ha 1 m?
(pamabocTurai coptu — 120-130 mmr., cepemnbocturai — 100-110 r.,
mizapocturmi — 70-80 mmr.). 30impmenHs rtycrotm moHax 130 pocnuH/M?
IPU3BOAUTH 10 3HWKEHHS BpokaitHOCTi. HopMa BuciBy 1,4 MITH. HACIHHH TOPOXY
OBOYEBOT0 OysIa BCTAHOBJICHA 32 ONTUMAJIBHOIO T'yCTOTOIO POCIHH 3 BpaxXyBaHHIM
MOJIbOBOT CXOXKOCT1 HACIHHS Ta 30€peKEHICTIO POCIMH y BECHSHO-TITHIA Tepios
[177].

30epeKEHICTh POCIMH TOpoxy oBoueBoro (tad:. 3.1, puc. 3.1, 3.2) 3anexuThb

BiJl TEXHOJOTTYHUX NMPUHOMIB BUPOIILYBAHHS, SIKI BUBUAJIUCS B TOCII/II.



Tabnuus 3.1

I'ycToTa pocjinH ropoxy 0Bo4eBOro0 3aJI€2KHO BiJl COPTY, BallHYBaHHS Ta

skuBJIeHHs1 (cepenne 3a 2017-2019 pp.)

KinbkicTs pocivx
- IMonboBa | 306epexe-
Y no0peHHs BannyBanus Ha repio nepen CXOXICTh HICTb
(dpaxrop C) (daxrop B) TOBHHX 30MpaHHsAM,| HACIHHS, | POCIUH,
CXO/IiB, 0 0
THUC./Ta %0 %
THC./Ta
CkiHazo
1. NszoPsoKeo + |be3 BamnyBaHHs 1231,4 1088,5 87,9 88,0
[nokymnsauis (¢own) |0,5 Hopmu BanHa 3a I. K.| 12453 1109,8 88,9 89,0
— KOHTPOJIb. 1,0 Hopmu BariHa 3aT. K. | 1258,8 1128,7 89,9 89,6
> Gopt B bes BantHyBaHHS 1264,1 1139,5 90,3 90,1
- OHT BYRCAT g s yopmu panmasaT. k.| 12766 | 1154,8 91,2 90,5
Ekctpa CoMo
1,0 Hopmu BarnHa 3aT. K. 1285,5 1165,2 91,8 90,6
3. ®ou+Bykcanbe3 BanHyBaHHS 1263,2 1151,9 90,3 91,2
Exctpa CoMo +0,5 Hopmu BanHa 3a 1. k.| 12744 1163,4 91,1 91,3
E/IYKC” 1,0 Hopmu BanHa 3aT. k. | 1286,7 | 11743 91,8 91,3
IKpOTUIAaHT
4. ®ou+ Bykcan  |be3 BammHyBaHHS 1265,5 1161,1 90,4 91,8
Excrpa CoMo + g 5 yopvm panma sar. k.| 12753 | 1177,7 91,1 92,0
Bykcan
MikporianT +
Bykcan Kansuiii, |10 HOpM# BalHa 3a T. K. 12811 1179,8 91,5 92,0
bop
ComepByn
1. NSOPGOKGO + [be3 BaIlHYBaHHA 1235,6 1092,3 88,2 88,4
[Hokymsimist (¢down) |0,5 Hopmu BarHa 3a 1. k.| 1247,1 1112,4 89,1 89,2
— KOHTPOIIb. 1,0 Hopmu BariHa 3aT. K. | 1260,6 1132,5 90,0 89,8
be3 BantHYBaHHS 1267,3 1142,4 90,5 90,1
2. ®on+ Bykcan
Excrpa CoMo 0,5 Hopmu BanHa 3a T. k.| 1278,2 1157,6 91,3 90,5
1,0 Hopmu BarrHa 3aT. K. | 1285,5 1165,2 91,9 90,6
3. ®dontBykcanbe3 BanHyBaHHs 1266,7 1154,8 90,5 91,1
Exerpa  CoMo - 4 5 o\ parmasar x| 1277,5 | 11656 | 91,2 91,2
Bykcai
MikporiaHT 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. | 1289,4 1176,5 92,0 91,2
4. @out Bykcan  pes ganmysanns 1268,1 1165,6 90,6 91,9
Excrpa CoMo +
Bykcan 0,5 Hopmu BanHa 3a . k.| 1279,2 1176,8 91,4 91,9
MikporianT +
Bykcan Kanbuiii, (1,0 Hopmu BariHa 3a T. K. 1284,8 1183,1 91,8 92,1
bop

orcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamis 00CAi0HCeHHs.
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['ycrora pociiMH TOpOXy OBOYEBOIO 3ajexalla Hacamiepesn — Bif
nepeAnociBHOi  00poOku HaciHHg MikponoOpuBoMm  Bykcan Excrpa CoMo,
BallHyBaHHA IPYHTY Ta I[03aKOPEHEBOI'O MIJKUBJIEHHS POCIWH MIKPOJOOPHUBOM
Bykcan MikporutanT miJ 4ac pOCTYy BETeTaTUBHOI MacH Ta MIKpOAOOPHUBOM

Byxcain Kanbmiii, bop y ¢a3y Oyronizamii Ta Bix coproBux ocobnmBocteid [182].

130 rycroTa
15 pociuH
3 Ha 1epioz
= 120 CXOJIiB

2 W rycrora
o 115 POCIIVH Ha
S ,-/./ nepion
° 110 T—7= 30MpaHHs
&
2 105
o
=

100

95

30epexKEeHICTh

90 ’/,.—4——04 b e, %

85
80 1 2 3 ——2 3 1 2 3 1 2 3
1. N3oPsoKeo + 2. Qout Bykcan 3. ®out+Bykcan4, ®ou+ Bykcan Excrpa
IHoKymsAList (poH) Excrpa CoMo Exctpa  CoMo  +CoMo + Bykca
— KOHTPOJIb. Byxkcan Mikpomnant Mikpormant + Bykcan
1 — Ge3 BanHyBaHHS; Kamsmiit, Bop

2 — 0,5 HopMu BamHa 3aT. K.
3 —1,0 HopMU BamnHa 3a T. K.

Pucynox 3.1 — B3aeMo03B’5130K I'yCTOTH CXO/IiB, T'YCTOTH POCJIUH Mepe
30MpaHHsAM Ta 30epekeHicTh y copTy CKiHAI0 32/1€5KHO Bil BATHYBAHHS Ta

ynoopenns (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Lorcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamis 00CAi0HCeHHs.

Tax Ha KoHTpONBHOMY BapiaHTi y coptiB Ckinamo ta CoMepBym T'ycToTa
pocimH Ha mepioxa 30upanHs ctanoBmiaa 1088,5 1 1092,3 Tuc./ra, a 3a mpoBeCHHS
BarHyBaHHA IpyHTY (0,5 HOpMU 3a T. K.), TycTOTa pociuH 36unbmuiacs 1o 1109,8
ta 1142,4 Tuc./ra, a 3a 3 BHeceHHs BamHa (1,0 HOpMHM 3a T. K.), TyCTOTa POCIIMH

30iabImaacs go 1128,7 ta 1132,5 tuc./ra [182].
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[Ipore, 3a mnepeamociBHOI  0OpoOKKM HaAcIHHA MikpogoOpuBoM Bykcain
Excrpa CoMo rycTora pocinuH 30UIbIIMIIACA HAa BCIX BaplaHTax JAociigy: 0e3

BarHyBaHHS — Ha 51 1 50,1 trc/ra (4,5 ta 4,5 %), Tak i Ha BapiaHTaX BalTHyBaHHSIM

140 r'ycToTa
pocCiuH
130 Ha Tepion
g CXOJIiB
=
g2 120 rycrora
o POCJIMH Ha
§ nepion
S 110 30UpaHHs
£
o
S
=, 100 .
~ 30epeKeHiCTh
pociuH, %
90 ——
80 1 23 T2 3 1 23 i 2 3
1. N3oPeoKeo + 2. ©®ont+ Bykcan 3.Pon+Bykcan 4. ®ont+ Bykcan Excrpa
IHOKynAIisN Exkcrpa CoMo Ekctpa CoMo  +CoMo + Bykcan
(pon) — Byxkcan MikpomnanT Mikpornant + Bykcan
KOHTPOJIb. Kansmiii, bop

1 — Ge3 BamHyBaHHS;
2 — 0,5 HopMu BamHa 3aT. K.
3 — 1,0 Hopmu BamHa 3a T. K.

Pucyrnox 3.2 — B3ae€M03B’S130K T'yCTOTH CXO/1iB, T'YCTOTH POCJIHH Tepe
30MpaHHAM Ta 30epexeHicTh y copTy CoMepByA 3aJ1€KHO BiJ

BaNHyBaHHA Ta yo0penHs (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamu OOCAIOHCEHHS

(0,5 Hopmu 3a . K.) — 45T1a 45,2 tuc/ra (4,1 13,9%) ta (1,0 HopmMu 3a 1. K.) — 36,51
32,7 tuc/ra (3,11 2,8%).

binbiioro rycrora pociuH Oyiia Ha BapiaHTax JoCiiny, e Ha OoH1 BHECEHHS
HOpMHU MiHepaibHUX J00puB N3oPsoKeo, MPOBOAMIN MEPENNOCIBHY OOPOOKY
HaciHHa Puzo6odiTtom Ta mikpogodbpruBoM Bykcan Excrpa CoMo Ta mo3akopeHeBi
mipKUBJICHHS 11 MikpompoOpuBoM Bykcan Mikporutant. Tak ryctora pociuH y
coptiB Ckinano Ta ComepBy/l Ha BapiaHTi Jociiay 0e3 BanmHyBaHHs ckiana 1151,9
1 1154,8 tuc. mr./ra, 3a BHeceHHs BamHa (0,5 Hopmu 3a T. K.) — 1163,4 Ta 1157,6

THC.IIT./Ta, 32 BHeceHHs BarnHa (1,0 Hopmu 3a 1. k.) — 1174,3 1 1176,5 Tuc.mr./ra.
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Ile BuIe MOpIBHSAHO 13 KOHTPOJILHUM BapiaHToM Ha 63, 4 1 62,5; 74,9 Ta 65,3;
85,8 1 84,2 tuc.mit./ra. [Ipote, kpamuii BapiaHT AOCTIAy, 3 BHECEHHsM BamHa (1
HOPMHM 3a T. K.), MIHEpPaJIbHUX JOOPHUB, MEPEANOCIBHOWO OOpOOKOI HACIHHS
PuzobGoditom Ta wmikpomoopuBom Bykcan Exctpa CoMo, mnpoBeneHHs
MI03aKOPEHEBUX MMiKUBICHb MIKpOJ0OpruBOM Bykcan MikpomiaHT mija 4ac pocTy
BeretaTuBHOT Macu Ta Bykcan Kamemiii, bop mig dac Oyronizaiii 3abe3nedunn
T'YCTOTY POCIMH y COpTiB Tropoxy oBodeBoro CkiHamo ta CoMmepBya Ha piBHI
1179,8 1 1183,1 Tuc.mrt./ra. lle Bumie Hixk Ha koHTpoui Ha 91,3 1 90,8 Tuc. mr./ra.
ITonpoBa cx0KICTh HaciHHA Oyiia BUIIOIO Ha BapiaHTi, J¢ Ha (OHI BHECECHHS
MIHEpaJbHHUX JIOOPUB TMPOBOJWIN MEPEANOCIBHY 00poOKy HaciHHs PuzobodiTom
Ta MikponoopuBoM Bykcan Excrpa CoMo 3 BHecenHsaM BanHa (1 HOpMH 3a T. K.)
N0JIbOBA CXOXICTh CKJlaia y copTiB ropoxy oBoueBoro CkiHamo ta CoMepByAd —
91,8 Ta 91,9%, mo Bume HiX HAa KOHTpoi Ha 3,9 Ta 3,7% BinmosigHo. Kpim Toro,
BCTAHOBJICHO, 10 Ha (HOPMYBAHHS T'YyCTOTH POCIWH TOPOXY OBOYEBOTO BIUIMBAIIN
riIpoTepMiuHI YMOBU POKY Ha 4ac ciBOu. Hipkua monmpoBa CXOXICTh Oyna B
ymoBax 2018 poky, 11e MOXKHA MOSCHUTH MEHIIIOI KUTBKICTIO OMaJiB, sIKI BUIAIN
y KBITHI — 15 MM, nipu cepeaHbOoMy OaratopiuHoMy moka3zHuky 36 mm. Kpamri
yMOBHU 711 (popMyBaHHSI 30MpaJIbHOI TYCTOTH IOCIBIB TOPOXY OBOYEBOTO OYyIIO
oTpuMaHo B ymoBax 2019 poky, 1ie NOSICHIOETHCS ONTUMAIBHUM PEKUMOM BOJIOTO
3a0€3MeUeHHs], Y KPUTHUYHUN TepioJy pocTy W PO3BUTKY pociuH. HaitHmkui
NOKA3HUKU T'YCTOTH MOCIBIB TOPOXY OBOYEBOro Oyno oTpuMaHo B ymoBax 2017
pOKy, 1iei pik OyB HaAWOUIBII MOCYIUIMBUM TOPIBHAHO 13  IHIIMMH pPOKaMu
JOCTIPKEHb. 3aCTOCYBaHHS MiHEpaJbHUX JOOPMB 3 BHECEHHSM BaIlHA,
nepennociBHa o0poOka HaciHHA Puzoboditrom Tta wmikpomobpuBom Bykcan,
NIPOBENICHHS T03aKOPEHEBHUX IIHKUBJICHh MiKpomoOpuBoM Bykcam MikporiaHT
mig yac pocty BereratuBHoOi mMacu Ta Bykcan Kamnbiiii, bop mixg wac Oyronizariii
Majio TMO3WTHUBHUN BIUIMB Ha 30€pEekKEHICTh POCIAWMH y Tiepioa BereTamii 1 0

30MpaHHS.
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3.2. TpuBaJjicth Mixk¢a3Hux nepioaiB Ta BUCOTH POCIUH IOPOXY

OBOYCBOI'0 3aJ1€KHO BiIl BallHYBAHHS I'PYHTY Ta CUCTEMM KUBJICHHSI

TpuBamicte Mikpa3HOTO TEpiOoy TOPOXYy OBOYEBOTO 3AJEKHO BIJ
JOCTIKyBaHUX (DakTOpIiB HaBeneHa B TaOmwii 3.2, BOHAa BHUCBITIIOE BIUIMB
MiHEpaJIbHUX JOOPUB, MPOBEJCHHS BallHYBaHHS, NIEPEANOCIBHOI 00POOKH HACIHHS
Puzoboditom Ta wmikpomoOpuBoM Bykcan, 103aKOpEHEBUX  IIKHBJIEHB
MikpogoopuBom Bykcan Mikporiant ta Bykcan Kanemiii, bop Ha TpuBamicTh
MDK(}a3HHUX TEePI0IiB TOPOXY OBOUEBOTO.

Ak cBimuath ngaHi Ta6muii 3.2, HAUMOMITHINIMKA BIUIMB Ha TPHUBAJICTh
MIK(pa3HOro TMepioAy CXOAU — BYCOYTBOPEHHsI CHpUYMHsATIA OOpoOKa HACIHHS
Bykcan Excrpa CoMo, sika nmogoBxyBajia TPUBAIICTh LIbOTO nepiogy Ha 1 100y y
copty CkiHano Ta Ha 2 106u y copty ComepByI.

VY mepion BycCOyTBOpEHHSI — OYTOHI3aIlisl 32 BHECEHHS BallHa ITOIOBXKYBAJIO
dazy Ha 1-2 moOm 3anexHO BiJ BapiaHTa mociigy. KpiM TOro Ha TpHBATICThH
nepioay BYCOYTBOpPEHHsS — OyTOHI3allisi YMHUB BIUIMB BHECCHHS MIKPOJI0OpHBa
Bykcan Mikporutant y nepio 6yToHi3aiiii, mo nogoBxysaio ¢asy Ha 1-2 mobu.

[Ipote, TpuBamicTh i€l a3y, TaKOoX 3ajexansa y po3pi3l  POKiB
BUPOIIYBaHHS BiJl 3a0€3M€YEHOCT1 POCIIMH BOJIOTOI0, 1 y miepioa AedIHUTYy BOJIOTH,
TOOTO HACTAHHS MOBITPSAHO-IPYHTOBOI MOCYXH, HETATUBHO MO3HAYAETHCSI HA POCTI
Ta po3BUTKY pociuH. [loniOHe siBUIlle crocTepiraid W y HACTYNHHUN Tepion
OyTtoHizaiis — 1uBiTiHHSA. [IpoTe, HEOOX1AHO BIAMITUTH, IO HA TPUBAIICTh TEPIOAY
OyToHI3aIlisl — MBITIHHS BIAMIYEHO 3HAYHHWI BIUTUB MPOBEICHHS MO3aKOPEHEBUX
iKUBJICHh MIKpogoOpuBoM Bykcan MikporutaHT mij 4ac poCTy BEreTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kanbmiit, bop min gac OyTonizarii, 0 COPUSIO MOJOBXKEHHIO
nepiony OyToHi3amii — IBITIHHA Ha 2-3 100M MOPIBHAHO 13 KOHTPOJBHUM
BapiantoM. Cuija BKaszaTH, 0 IMPOXO/KEHHS MIK(Ga3HOTO MEepioay MBITIHHI —
HaJMB HACIHHS 1 HAJIMB HACIHHS — TEXHIYHA CTHUTJICTh HACIHHS y BCiX BapiaHTax

JOCJITY TIPAKTHUYHO HE 3aJISKaJIO BT IOCTIKYBaHUX YNHHUKIB.



BHH20ICO11r000 niwpuwuwardcad ve wodowop onvsowdodo :ovadadicly

Tabnuys 3.2

TpuBagicTe Mixkda3HUX nepiogiB ropoxy 0BO4€BOr0 3aJ1€:KHO Bijl 32CTOCYBaHHS BAIIHYBAHHS Ta y100peHHA

VY nobpeHHs c B pirisms — Hanus Monouna
(daxrop C) BannyBanHst CiB6a — Byfooyiig_ gggg;ls_o_ ByToHizaris f— HACIHHS — | CTUIJICTD — | CX0omu —
(dakTop B) cXozu Svronizaniy| ~ NEITIHEA : MOJIOYHA | TEXHiuHa |30MpaHHS
Per YTOHIAIE HACIHI | o ryrniers | cturmicrs
CkiHaI0
. |be3 BanHyBaHHs 11 10 21 8 6 7 2 54
(1&)01’:')3‘?2%1;? 1 MO 5 opmi manma sa x| 11 10 23 8 6 7 2 56
pOIE- 1,0 Hopmu BanHa sar. k. | 11 10 24 8 6 7 2 57
be3 BarmHyBaHHS 12 11 21 8 6 7 2 55
%OM(I;OHJF Byxean  Excrpa 0,5 Hopmu BanHa 3a 1. K.| 12 11 23 8 6 7 2 S/
1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 12 11 24 8 6 7 2 58
be3 BanHyBaHHs 12 11 21 9 6 7 2 56
_3|_];D Oi;fﬁ&aﬂoggﬁa CoM 0,5 Hopmu BanHa 3aT. K.| 12 11 23 9 6 7 2 58
K P 1,0 HopMH BarHa 3a T. K. 12 11 25 9 6 7 2 60
4. ®on+ Bykcan Exctpa be3 BanHyBaHHS 12 11 22 9 7 7 2 58
CoMo + Bykcan MikporutanT (0,5 Hopmu BarmHa 3aT. K.| 12 11 24 9 7 7 2 60
+ Byxkcan Kanbuiit, bop 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 12 11 26 9 7 7 2 62
ComepByn
. |be3 BaniHyBaHHS 11 9 25 8 6 7 2 57
(1('1)0}':')3‘i1)§‘(’)}f{‘;° o ORI 5 opuie mamma sa r. | 11 10 26 8 6 7 2 59
POIIb. 1,0 HopmU BarHa 3aT. K. 11 10 26 9 6 7 2 60
be3 BanmHyBaHHS 12 10 25 8 6 7 2 58
éOMq())OHJF Byxean  Exctpa 0,5 Hopmu BanHa 3ar. K.| 12 11 25 9 6 7 2 60
1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 12 11 26 9 6 7 2 61
be3 BartHyBaHHS 12 10 25 9 6 7 2 59
i];D ii;fﬁ&wogﬁzzga COMOO,S HOpMHM BanHa 3ar. k.| 12 11 25 10 6 7 2 61
Y P 1,0 Hopwn BarHa 3a T k. | 12 11 25 10 7 7 2 62
4. ®ont+ Bykcan Exctpa be3 BanHyBaHHS 12 11 25 10 6 7 2 61
CoMo + Bykcan Mikporutaat (0,5 Hopmu BantHa 3aT. K.| 12 12 25 10 7 7 2 63
+ Byxkcan Kanbuiit, bop 1,0 HOpMH BaITHa 3a T. K. 12 12 26 11 7 7 2 65

8
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[Ilomo TpuBaIOCTI MEPiOy TEXHIYHOI CTUIJIOCTI HACIHHSA, TO BIH Ha BCIX
BapiaHTax CKJIaJgaB MakcuMmyM 4 nHi [176].

3a pe3ynbTaTaMl HAIWX JIOCHIJKEHb OYJ0 BCTAHOBJIEHO, IO TPHUBAIICTb

nepioy CXOAU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTHUTJIOCTI COPTIB TOPOXY OBOYEBOTO 3aJI€)KaB

Bl TIJPOTEPMIYHOTO PEXUMY POKIB JOCHKEHb, CHUCTEMHU >KUBIJICHHS,

3aCTOCYBaHHs BarHyBaHHS (Tadu. 3.3).
Tabnuys 3.3
TpuBaJicTh nepioay cXoAu-MO4YaTOK TEXHIYHOI CTUIJIOCTI COPTIB rOpoxy

32JI€KHO BiJl 3aCTOCYBAHHS BAIIHYBAHHS Ta y100peHHs, 110

Poku
VY no6penns BannyBaHHs
(baxrop C) (daxrop B) 2017 | 2018 | 2019 | CoPeAHE
CkiHazo
1. N3oPsoKso + | be3 BanHyBaHHs 51 55 56 54+0,6
Inokynsamist  (pon) — | 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 53 57 58 56+0,6
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMU BaITHa 3a T. K. 54 58 59 57+0,6
be3 BartHyBaHHS 52 56 57 55+0,6
IZEIKCT q;OCH;rMO Byxean 0,5 HOpMU BarHa 3aT. K. 54 58 59 57+0,6
P 1,0 HOpMJI BaITHa 3a T. K. 55 59 60 | 5806
3. ®on+Bykcan be3 BannHyBaHHS 53 57 58 56+0,6
Excrpa CoMo + 0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. 55 60 60 58+0,7
Byxcan Mikporiant | 1,0 HopMu BamHa 3a T. K. 56 63 61 60+1,2
4. @on+ Bykcan be3 BartHyBaHHS 56 58 60 58+0,6
Exctpa CoMo + 0,5 HOpMU BarHa 3aT. K. 57 61 62 60+0,6
i +
EYKC&H MleO.HVHaHT 1,0 HopMmu BarHa 3aT. K. 59 63 63 62+0,33
ykcan Kaneiiit, bop
ComepByn
1. N3oPsoKeo + | be3 BannyBanHs 54 58 59 57+0,6
Inokymsniss  (pon) — | 0,5 HOpMU BamHa 3a T. K. 56 61 61 59+0,7
KOHTPOJIb. 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. 57 62 62 60+0,7
be3 BanHyBaHHSA 55 59 60 58+0,6
125' (DogﬁM Bykean [0 5 yopmu arma 3a r. k. 57 62 62 60+0,7
Kotpat08°0 1,0 HOpMu BarHa 3a T. K. 58 63 63 61+0,7
3. ®on+Bykcan bes BannyBanns 56 60 61 59+0,6
Excrpa CoMo + 0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. 58 62 63 61+0,6
Bykcan Mikpormant | 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 59 64 64 62+0,7
4. ®on+ Bykcan be3 BantHyBaHHS 58 62 62 61+0,3
Excrpa CoMo + 0,5 HopMM BamHa 3aT. K. 60 64 65 63+0,3
Byxkcan Mikporutast +
Bykcan Kayiit, Bop 1,0 HopMmu BarHa 3a T. K. 62 66 67 65+0,6

Ipumimka: * — noBipumii iHTEpBaJ cepeAHbol apudMeTryHOiT Ha 1%-My piBHI 3HAYYIIOCTI

Lorcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yiomamamis O0CAiOHCEHHs.
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HesanexxHo Bim  BapiaHTa JIOCHIIKEHb OUIbII TPHUBAIUN MEPIOJ CXOJHU-
MOYAaTOK TEXHIYHOI CTUTJIOCTI crocTepiraBcs B ymoBax 2019 poky, 11e moB’si3aHo
13 KpalMM BOJIOI03a0€3MEeYEeHHSIM BIPOAOBK TPUBAJIOCTI MEPIOY CXOAU-TIOYATOK
TEXHIYHOI CTHUIJIOCTI, MPH LBOMY MEpPiOA CXOAU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTHUTIJIOCTI
3MiHIOBaBCS BiJ 56 10 67 a106. MeH TpuBaiuil nmepio CXoAu-1I0YaTOK TEXHIYHOI
CTUTJIOCTI cmocTepiraBcst B ymoBax 2017 poky i1 3MiHIOBaBcs Bimx 56 mo 65 116
[182].

Hecnpusitnupi morogaHi yMOBM B JaHMA Yac € OCHOBHOIO MPUYHHOIO
3HIKCHHS BpOskaitHOCTI ropoxy [178]. Bigomo, 110 y mocynuinBi poKu Bereraris
rOpoXy MOXE€ CKOpOUYYBaTHCS y TIBTOpa pa3d Ta BIANOBIIHO CKOPOYYETHCS
nepion 1BITIHASA Ha 7-10 AHIB, [0 MPU3BOAUTH 0 3HMKCHHS BpoXkaliHOCTI [176;
179].

HaliMeHna TpuBadicTh NEpPIOAY CXOAM-NIOYATOK TEXHIYHOI CTHUIJIOCTI
crocTepiraiacsi Ha BapiaHTaX KOHTPONIO, A€  Ha (OHI BHECEHHS HOPMU
MiHepabHUX 1100puB N3oPsoKeo, mpoBommim mepeamnociBHy oOpoOKy HaCiHHS
Puzoboditom 1 ckiama y copTiB ropoxy oBoueBoro CkiHamo — 55 mi6 Ta
ComepByn — 58 nmi6. IlpoBeaeHHs TmepeariociBHOO 0OpOOKM  HACiHHSA
MmikpoaoopuBom Bykcan Excrpa CoMo Ha QoHI BHECEHHS HOPMU MiHEPaTbHUX
100puB N3oPsoKeo, Ta IepeanociBHoi 00poOku HaciHHsg PuzobodiTom npuBoauia
710 TIOAOBKEHHSI TPUBAJIOCTI MEPIOTy CXOAU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTUTJIOCTI Y COPTIB
ropoxy oBoueBoro Ckinano 10 55 ni6 ta ComepBya 10 58 mi6 (nuB. Tadmd. 3.2, CT.
76). BinpIn TpuBaIWil MEpio CXOAU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTUIJIOCTI CITOCTEpIraBcs
Ha BapiaHTax JOCHiay, 1e OyJio 3aCTOCOBAaHO MiHEpalbHI J0OpHBa, MEPEANOCIBHY
00poOky HaciHHsS Pusoboditom Ta wMikpogoopuBom Bykcan Exctpa CoMo,
IIPOBENICHO I103aKOPEHEB1 MHKUBJICHHS MikpogoOpuBamu Bykcanm MikpormiaHT
mij 4ac pocty BereraruBHOi Macu Ta Bykcan Kanbmiii, bop mig wac Gyronizamii 1
CKJIaB y COpTiB ropoxy oBoueBoro Ckinano — 58 116 Ta ComepBya — 61 100y.

3actocoByBanHsi BanHyBaHHs (0,5 Ta 1,0 HOpMH 3a T. K.) NPU3BOJUIO /10
MOJIOBXKCHHS TIePIOAYy CXOAM-TIOYATOK TEXHIYHOI CTHUTJIOCTI Ha BCIX BaplaHTax

nociny Big 2-3 ai6 ta 3-5 116 BignosigHo [182].
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Pi3He CIIBBIJHOIIIEHHS €JEMEHTIB CTPYKTYPH BPOXKalO COPTIB TOpPOXY
OpU3BOAUTH N0 (OpMyBaHHS pI3HOI BpOXKAWHOCTI. Y TOpoXy L€ TIycToTa
poCIMH Ha 4Yac 30upaHHs, KUIbKICTb O0OIB Ha pOCIMHY, KUIBKICTb 3€pEH B
0001, KUTBKICTH 3epeH Ha pocimHy i1 maca 1000 3epen [180]. 3aBmsxu
OoNnTUMI3aIlli yMOB BHUPOIIYBAaHHS IIUIIXOM BIJAMOBIJIHOIO TMOEIHAHHS  All
CTPYKTYPHHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOTii (copT, cucTeMa yaoOpeHHS 1 3axucCTy,
IHOKYJISIIS)  MOXHAa  JOCATTH  MaKCHUMaJIbHOI  peaii3allii  T'€HETUYHOIO
HoTeHIliay copTiB ropoxy [181].

Bucora crebna copTiB TropoxXy OBOYEBOrO HacaMIilepes 3ajiexana Bijl
TAPOTEPMIYHOTO PEXKUMY POKIB JOCHIIPKEHb, 3aCTOCYBAHHSI BallHYBaHHS Ta
MO03aKOPEHEBUX IMIPKUBJIIEHh Ta COPTOBUX 0COOJIMBOCTENH. 3HAYHO BHII
NOKa3HUKW BUCOTHU POCIMH crocTepiraiucs B ymoBax 2019 poky 1, 3aexHO BiJ
BapiaHTa JOCIIKEHb, 3MiHIOBasIUCA Bi 79,7 cM 110 97 cm y copty CkiHaio Ta Bijg
78,6 10 95,8 cm y copty ComepByn (tadm. 3.4). Huwk4ay BHCOTY POCIHH BiAMIYEHO
B ymoBax 2017 poky, Tak y copty CkiHano, BucoTta 3MmiHIoBaiacs Big 68,9 no 80,2
cM, a y copty ComepBya Bix 70,2 mo 85,3 cm, Iie MOB’S3aHO 13 TOTIPIISHHSIM
BOJIOr03a0e3MedyeHHs] Y KPUTHYHI TIepioau 3a ¢dazamMu POCTy W PO3BUTKY POCIHH
COPTIB TOPOXY OBOYEBOro, MOPIBHAHO 3 ymMoBaMH 2019 poky, siki Oyiau OLIbII
CHPUSITIIMBUMH 32 YMOBaMU 3BOJIOKECHHS.

HaifHmk4di TOKa3HUKM BHCOTH POCIHWH CIOCTEpIraJiucs Ha BapiaHTax
KOHTPOJIIO, /€ Ha (OHI BHECEHHS HOpPMU MiHepadbHUX H00puB N3oPsoKeo,
OPOBOJWIIM TEPEANOCciBHY 00poOKy HaciHHs PuzobodiTom, 1 cknana y pocivuH
ropoxy oBodeBoro copty Ckinamo — 75,5 cm, a 'y copty ComepByn — 74,7 cm.

3acTocyBaHHS BallHyBaHHS IPYHTY Ha (POHI BHECEHHS HOPMH MiHEpPAThHUX
n00puB N3oPsoKso, MpoBeeHHS mepeanociBHoi 00poOku HaciHHA PuzoOoditom
NPU3BOAWIO JO MIABUIIEHHS BUCOTH pociuH y copTy Ckinamo ta ComepByn
BimoBiaHO Ha 2,4; 2,9 1 4,8; 5,5 cM BianmoBiaHO 3a BanHyBaHHs IpyHTY (0,5 Ta 1,0
HOpMU 3a T.K.). OnHak, OUlbIIMK BIUIMB Ha (OPMYBAHHS BHUCOTH POCIUH
3abe3reuyBaja ImepeanociBHa o0podka HaciHHS MikpoaoopuBomM Bykcan Excrpa

CoMo na doni BHeceHHS HopMH MiHepalbHUX J00puB  Ns3oPgoKeo, Ta
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Tabnuysa 3.4

Bucora pocauH copTiB ropoxy 0Bo4eBOro 3aJiesKHO Bijl 3aCTOCYBaHHSI

BAIIHYBaHHS Ta yA00peHHs, Ti0

Y no0OpeHHs BannyBanns Pokwu C
(baxrop C) (baxtop B) 2017 | 2018 | 2019 | “~ePeAHE
Ckinazmo
1. N30Ps0Kso + | be3 BannyBaHHs 68,9 71,8 79,7 | 75,5£3.3
Inokymsauis  (don) — 0,5 HOpPMHU BarHa 3a T. K. 71,4 80,2 82,3 | 77,9+3.3
KOHTPOb. 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 72,6 83,4 85,0 | 80,34£3,9
be3 BantHyBaHHs 72,9 80,2 83,1 | 78,7£3,0
%KCTp?%Ho—;\/Io Bykear = < opsu pammasar. . | 747 | 832 | 854 | 81,1433
1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 75,9 85,9 87,2 83,0+3,6
3. ®ou+Bykcan Ekcrpal bes BannyBanHs 73,4 83,1 86,3 | 80,9+3,9
CoMo + Bykcan| 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 75,6 86,4 89,4 | 83,8+4,2
Mikporutadnt 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 77,8 88,8 91,7 | 86,1+4,2
4. ®on+ Bykcan Ekcrpa | Be3 BannyBaHHs 76,9 85,7 89,9 | 84,2+33
CQMO + Bykcan 0,5 HopMM BamHa 3aT. K. 18,7 88,6 93,4 | 86,943
yxgﬁfaﬁf p+ Bykeam | 0 opwm samma sa . k. 802 | 925 | 97.0 | 89,9450
ComepByn
1. N30PsoKso + | be3 BanHyBaHHs 70,2 75,4 78,6 | 74,7£2,4
[Hokynsmist (o) — | 0,5 HOpMU BamHa 3a T. K. 73,2 78,1 815 | 77,6424
KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 75,1 81,2 84,2 80,2+2,7
be3 BantHyBaHHS 74,8 78,4 82,3 | 78,5+£2,2
2. Pont  Byxcan 0,5 HOpMU BamHa 3a T. K. 76,4 81,3 84,2 80,8+2,3
Excrpa CoMo
1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 77,8 83,4 86,1 | 82,4+2.,4
3. ®on+Bykcan Excrpa bes BamHyBanHs 77,7 81,5 85,2 | 81,5+£2,2
CoMo + Bykcan| 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 79,8 84,6 88,6 84,3+2,5
MiKpomIaHT 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 82,9 86,7 90,3 86,5+£2,1
4. ®on+ Bykcan Exkcrpa | be3 BannyBaHHs 80,5 83,8 88,5 84,3+2,3
CoMo + Byxkcan 0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. 83,6 88,2 92,3 | 88,0+2,5
MikpormnaHT + Bykcan
Kassiiit, Bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 85,3 91,6 95,8 | 90,9+3,1

Ipumimka: * — noBipumii iHTEpBaN cepeanboi apupmernynoi Ha 1%-My piBHI 3HAYYIIOCTI.

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamu O0CAIOHCEHHSA

nepeanociBHoi 00poOku HaciHHsA Pu3obodiTom 1 Oyna BUIIOI y COPTIB TOPOXY

Ckinago ta ComepByn Ha 3,2 Ta 3,8 cM MOpIBHSHO 13

ITIOKa3HUKHN BHCOTH

POCIIMH  COPTIB

ropoxy oBoueBoro 0e3

KoHTpoJsieM. HaiiBuri

BallTHYBaHHA

CIIOCTEpPITaJINCS Ha BapiaHTaX JOCHITY, Ae OyJI0 3aCTOCOBAaHO MiHEpasbHI 100pHBa,

nepennociBHy o0pooky HaciHHs Puzobodirom ta mikpogoOpuBom Bykcan Excrpa

CoMo, npoBeneHo

M03aKOPEHEBI

MI/DKUBJIEHHS  MiKponoOpuBamu  Bykcan
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Mikporutadt mija yac pocty BereraTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbuiil, bop min gac
OyToHI3allii 1 CKJ1aja y copTiB ropoxy oBoueBoro CkiHago — 84,2 cm ta CoMmepByn
— 84,3 cm.

[IpupaTHICT COpPTIB 1O MEXaHI30BAaHOTO 30MpaHHA Ta CTIAKICTh [0
BUJISITAHHST BUBYAIOTH Y JBOX HECYMDKHHUX TMOBTOPEHHSX Yy (Da3i HACTaHHS MOBHOT
TEXHIYHOI CTUTJIOCTI. JIJIS IbOTO B I’SATH MICHSIX TUISHKH 3a T SIThMa POCITHMHAMU
BU3HAYAIOTh (DaKTHUUHY BUCOTY POCIIMH, TOBXHHY CTe0JIa Ta BUCOTY MPUKPITUICHHS
HUKHIX O00IB (BIZCTaHb BiJ TOBEPXHI IPYHTY JO BEpPXIBKU IMepuioro 0600y).
CTiliKiCTh COpPTY 10 BWISTAHHS BU3HAYAIOTh 3@ BIJHOIICHHSIM CEpPEIHBOT
(GakTUYHOT BHUCOTH POCIMH JO CEPEeIHbOI JOBXKHHU POCIUH Yy BIJCOTKAaX 1
BUpaxarTh y 6anax: 9 — 100%; 7 — 70%; 5 — 50%, 3 — 30%; 1 — 20% [183].

3a CTIMKICTIO 10 BWJISITAHHS COPTH T'OPOXY OBOYEBOIO MOKA3aJyd HAWBHILI
NOKa3HUKW Ha KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi, CTIMKICTh 10 BUJSATaHHS y copTiB CKIHAI0
1 ComepByn 3MiHIOBaiacs Bix 8 10 9 OaiiB, a cepeAHiil Moka3HUK ckiaB 8,3 Oana
(Taba. 3.5).

AHaJOriyHl MOKa3HUKHU OYyJI0 OTPUMAHO 1 Ha BapiaHTi, Je OyJOo MPOBEIAEHO
nepennociBHy 00poOKy HaciHHA MikpomoopuBoMm Bykcan Exctpa CoMo Ha ¢oHi
BHECCHHSI HOPMH MiHepallbHUX J00puB N3oPeoKso, Ta mepeamociBHoi oOpoOKu
HaciHHs Puzoboditom, Bix 8 10 9 Garis.

He3naune 3HMW)KEHHS! CTIMKOCTI O BUJISITAHHSI CIIOCTEPITaiocss Ha BapiaHTi
nociiny, Je Oyno 3acTOCOBaHO MiHEpaibHI J00pHBa, MEPEANOCiBHY OOPOOKY
HaciHHA Puzobogitom Ta MikpomoopuBom Bykcan Ekcrpa CoMo, npoBeneHo
MI03aKOpPEHEB1 MiHKUBICHHS MiKponoOpuBamu Bykcan MikpomiaHT miJ yac pocTy
BEreTaTUBHOI MacH y COpPTIB TOpoxy oBodeBoro CkiHamo — 7-8 6aiiB Ta ComepBy
— 7-8 Oauis.

[IpakTnuyHO Ha OJHOMY pIiBHI 3 TIOMEPEIHIM BapiaHTOM CIOCTEpiraisacs
CTIMKICTB IO BWISTaHHS Ha BapiaHTi, Je OyJ0 3acTOCOBAaHO MiHEpasbHI J100pHBa,
nepeAnociBHy o0poOky HaciHHs Puzobodirom Ta mikpogodpuBom Bykcan Excrpa
CoMo, npoBe/IeHO BalHYBAaHHS Ta MO3aKOPEHEB1 MIHKUBJICHHS MIKPOJIOOpUBAMHU

Bykcan Mikporutadnt miJi yac pocTy BereraTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbuiit, bop
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Tabnuys 3.5

CrTiliKicTh 10 BUWISITAHHS COPTIB FOPOXY OBOY€BOI0 3aJI€5KHO Bi/l

3aCTOCYBAHHS BANIHYBAHHS Ta YA00peHHs, 0aJ

Y no0OpeHHs BannyBanns Pokwu Ceperte
(paxrop C) (baxtop B) 2017 | 2018 | 2019 pea
Ckinazo

1. N30Ps0Kso + | be3 BannyBaHHS 9 8 8 8,3+0,7

[nokymsmist  (pon) — | 0,5 HopMu BamHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7

KOHTPOJIb. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7

) ot B be3 BannyBaHHS 9 8 8 8,3+0,7

E'KCT a %H()Mo ykean 0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. 9 8 8 8,3+0,7

p 1,0 HopMmU BamHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7

+

3. don+Byxcan Excrpa be3 BantHyBaHHs 8 7 7 7,3+0,6

CoMo + Bykcan 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 8 7 7 7,3+0,6

MikporanT 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 8 7 7 7,3+0,6

4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 Bannysanns 8 7 7 7,3+0,6
CoMo + Bykcan

Mikporumant + Bykcan 0,5 HopMmu BamHa 3aT. K. 8 7 7 7,3+0,6

Kaup1iii, bop 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 8 7 7 7,3+£0,5

ComepByn

1. N3OP60K60 + | be3 BaIlTHyBaHHA 9 8 8 8,3i0,7

[nokymsmist  (¢pon) — | 0,5 HOpMU BamHa 3a T. K. 9 8 8 8,3+0,7

KOHTPOJIb. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7

bes BanHyBaHHs 9 8 8 8,3+0,7

2. Qomt  Bykcan 0,5 HOpMU BartHa 3a T. K. 9 8 8 8,3+0,7

Exkcrpa CoMo
1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 9 8 8 8,3+0,7
+

3. don+Byxcan Excrpa bes BanHyBaHHS 8 7 8 7,7+0,6

CoMo + Bykcan 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 8 7 8 7,7£0,6

MikporasT 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 8 7 8 7,7+0,6

4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBaHH 8 7 8 7,7£0,5
CoMo + Bykcan

Mikporumant + Bykcan 0,5 HopMmu BamHa 3aT. K. 8 7 8 7,7+0,5

Kanbuiii, bop 1,0 Hopmu BamHa 3aT. K. 8 7 7 7,3+0,5

Ipumimka: * — noBipumii iHTEepBan cepeanboi apupmernynoi Ha 1%-My piBHI 3HAYYIIOCTI.
Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamu OOCAIOHCEHHS

mijg yac OyTOHI3alii y COPTIB TOPOXYy OBOYEBOIO

ComMepByJ1 — IepeBakHO § OaTiB.

Ckigago — 7-8 OamB Ta
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BucHoBku 10 po3ainy 3

Ha ocHOBI pe3ynbpTaTiB AOCHIAKEHb LBOIO PO3AUTY MOKHA 3pOOHMTH Taki
BHUCHOBKH:

1. HaiiGinpIma TycTOTa pOCIWH OTpUMaHa Ha BapiaHT JOCIiTy, A¢ Ha (oH1
KOHTPOJIIO OyJIo TIpoBeNeHO BHeceHHs BamHa (1 HOpMH 3a T. K.), IEPEIIOCIBHY
00poOKy HaciHHsa MikpogoOpuBoM Bykcanm Excrpa CoMo, mno3akopeHeBi
iDKUBJICHHS MIKpoJ0OpuBoM Bykcan MIkpoIuiaHT miJi 4ac poCcTy BEreTaTUBHOT
macu Ta Bykcan Kanpmii, bop mig wyac Oyronizaiii, me 3a0e3medmyio T'yCTOTY
pociima —1179,8 1 1183,1 Ttuc./ra y coptiB ropoxy oBoueBoro CkiHajo Ta
ComepBy/, 110 BUIIE HIXK Ha KoHTpo:i Ha 91,3 1 90,8 Tuc. mT./ra.

2. [lonboBa CXOXICTh HACIHHA OyJla BUIIOK Ha BapiaHTi, 1€ Ha (oHI
BHECEHHA MIHEpPAJIbHUX JOOPUB MPOBOAWIM IEPEANOCIBHY OOpOOKY HACIHHS
Puzoboditom Ta MmikpomoopuBom Bykcan Exctpa CoMo 3 BHECEHHSIM BarHa
(1 HOpMHU 3a T. K.) TIpU MHOMY TOJHOBA CXOXICTh CKJaja Yy COPTIB TOPOXY
oBoueBoro Ckinago ta ComepByn — 91,8 ta 91,9%, mo Buie Hi’Xk HA KOHTPOJII Ha
3,9 Ta 3,7% BiAIIOBITHO.

3. Bumoro Oyna 30epeXeHICTh POCIMH Ha BapiaHTi JOCIITY, 3 BHECEHHSIM
BamHa (1 HOpMM 3a T. K.), MiHEpAJIbHUX JOOPHUB, MEPEANOCIBHOIO OOPOOKOIO
HaciHHs Puzoboditom ta mikpogoOpuBom Bykcan Exctpa CoMo, mpoBeneHHs
N03aKOPEHEBUX MIIKUBIIEHb MIKpoJ100puBOM Bykcan MikporiaHT mijg 4yac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbiiit, bop mig yac 6yronizanii 1 ckiana 92,0%
Ta 92,1% y coptiB ropoxy oBouyeBoro Ckinago ta CoMepByI.

4. Binpmr  TpWBaNMiA  TEPIOJ]  CXOAM-TIOYATOK  TEXHIYHOI  CTHTJIOCTI
CIOCTEpiraBcs Ha BapiaHTax JOCIiTy, 1€ OyJIo 3aCTOCOBAaHO MiHEpaJIbHI JOOPHBA,
nepennociBHy o0pooKy HacinHs Pu3oboditom ta mikpomoopuBom Bykcan Excrpa
CoMo, mpoBeNEeHO TM03aKOPEHEB1 MIJKUBIEHHS MikpomoOpuBamu Bykcan
MikporuiaHT mig 9ac pocTy BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbmiit, bop min gac
OyToHi3al1ii 1 CKJIaB y cOpTiB ropoxy oBodyeBoro CkiHano — 58 116 Ta ComepByn —
61 no0y. 3acrocoByBanHs BamHyBaHHs (0,5 Ta 1,0 HOpMU 3a T. K.) IPU3BOAWIO JI0

MOJIOBXKEHHS TEPIOAYy CXOAM-TIOYATOK TEXHIYHOI CTUTJIOCTI Ha BCIX BapiaHTax
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nociiny Big 2-3 mi6 ta 3-5 116 BiAMOBIIHO.

5. HaliBuili TOKa3HUKM BHCOTH POCIHMH COPTIB TOpPOXY OBOYEBOTO
CIIOCTEpPITaJIMCS HA BapiaHTaxX JAOCIIY, A€ OyJI0 3aCTOCOBAHO MiHEpaJbHI 100pUBa,
BaltHyBaHHA | HOPMOIO BallHa, MepeAnociBHy 00poOKy HaciHHsa PuzobodiTtom Ta
MikponobpuBom Bykcan Excrpa CoMo, npoBeeHO MO3aKOPEHEBI IIJIKUBICHHS
MikponoOpuBamu Bykcanm MikporiaHT miji 4ac pOCTy BEreTaTUBHOI Macu Ta
Bykcan Kanwuiit, bop mig yac OyroHizaiii i ckjiaia y COpTiB TOPOXY OBOYEBOTO
Ckinano — 89,9 cm ta ComepByn — 90,9 cm.

6. 3a CTIAKICTIO 10 BWISITAHHS COPTU T'OPOXY OBOYEBOI'0 MOKa3aJld HalBHUIII
MOKa3HUKHU Ha KOHTPOJbHOMY BapiaHTi, CTIHKICTh /10 BWISITaHHS y copTiB CKiHaI0
1 ComepBy/1 3MiHIOBasacs BiJ 8 70 9 OaniB, a cepeHiil MoKa3HUK CKJiaB 8,3 Oara.
AHQJIOT14YHI TOKa3HUKK OyJI0O OTPMMAaHO 1 Ha BapiaHTi, Jie OyJ0 MPOBEICHO
BarHyBaHHa 3 0,5 ta 1,0 H. BamHa 3a TI.K., NEPEANOCIBHY OOpOOKY HaCiHHSA
mikponoOpuBom Bykcan Excrpa CoMo Ha (oHI BHECEHHS HOPMH MiHEpaJIbHUX
no00puB N3oPeoKsp, Ta mepenmociBHoi 00podku HaciHHa Puzoboditom, Big 8 10 9
6aiiB. HesnauHe 3HIKEHHS CTIMKOCTI 10 BWISITAHHS CIIOCTEPIrajgocsi Ha BapiaHTI
nochiay, Jne Oylio 3acTOCOBAaHO MiHEpaibHI JOOpWBa, MEPEANOCiBHY OOpOOKY
HaciHHs Puzo6oditom Ta mikpomoopuBom Bykcan Excrpa CoMo, mpoBeneHo
M03aKOPEHEB1 MiHKUBIICHHS MiKpoaoOpuBaMu Bykcan MikporuiaHT mij yac pocTy

BEreTaTUBHOI Macu y cOpTiB ropoxy oBoueBoro CkiHano — 7-8 6aiB Ta CoMepBy

— /-8 Gaiis.
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PO31JI 4.
OOTOCUHTETUYHA AKTUBHICTBH I'OPOXY OBOYEBOI'O
3AJIEZKHO BIJI COPTOBUX OCOBJIMBOCTEN, BAITHYBAHHSA
TPYHTY TA CUCTEMMU )KUBJIEHHA

4.1. Imnamika ¢opMyBaHHsSI TUIONII JHUCTKOBOI MOBEPXHi 3aj1esKHO BiJ
COPTOBHUX 0COOJMBOCTEN, BATTHYBAHHS IPYHTY Ta CHCTEMHU KMBJICHHSI

I'muboke Ta BceOiuHe BUBUECHHS (POTOCHMHTE3y 1 HOro B3aEMO3B’S3KY 3
IHITUMUA  TIPOIIECAMM  KUTTEIISIIBHOCTI  CTBOPIOE MIITHY HAayKOBy 0a3zy Juis
TEOPETUYHOrO TUTAHYBAHHS Ta MPAKTUYHOTO MiABUIIEHHS MPOJYKTUBHOCTI rajysi
POCIMHHUIITBA, IO € BAXJIMBUM HAIMPSAMKOM JOCHIDKEHb CYy4acHOi arpapHoi
Haykw [ 184—186].

Bigomo, mo 90-95% cyxoi pedoBUHU BpOXKAK KYIBTYPHUX POCIUH
YTBOPIOETHCS 3aBIAKH (POTOCHUHTE3Y, SKHA MPOXOAUTH y 3CJICHHUX JHUCTKAX il
BIUTMBOM 3aCBO€HOI COHSYHOT €HEeprii ByrJICKUCIIOTo ra3y Ta Boau [ 187].

OcobOmmBicTiO  (hoTocuHTE3y € Te, Mo acuMmimordu CO2 3emeHi poCIuHU
BUAUIAIOTE B aTMochepy O2, TOOTO MOXOKEHHSI KMCHIO € OioreHHe [188].

OaHYM 3 OCHOBHHUX IUISIXIB IIJBHINEHHS MPOJYKTUBHOCTI (POTOCHHTE3Y €
30UIBIIICHHS TUIONII ACUMUTIOIYUX OpraHiB — JIMCTKIB. BcTaHoBIeHO, 1110
I1>KUBJICHHS] POCIIMH 30UIbIIIYE PO3MIPU JTUCTKOBOI MOBEPXHI, a TAKOXK MOKpPAILYE
¢bi131070r19H1 0COOIMBOCTI (DOTOCUHTETUYHOI'O anapary — 3JaTHICTh MOTJIMHATHU 1
3aCBOIOBATH e€Heprito mpoMeHis [189].

3 mormany A.A. HuuummopoBuua [184], dopMyBaHHS MakCHManbHOI
BPOXKaWHOCTI KYJIbTYPHHUX POCIIUH BiJOYBA€THCS 32 ONTUMAILHOTO PO3MIPY TUTOITI
JHUCTKIB, sIKa 3HaXoAuTbcsa y Aiama3oni Big 40 mo 50 Ttuc. m2/ra. Ilpore ue
TBEP/KCHHS HE € aKCiOMOIO, I03asK AOCTIKCHHSAMH 1HmuX BueHux [190]
JOBeIeHO (paKT HAKONMUYEHHS €Heprii (OTOCHMHTE3y PpOCIMHAMH HE JIWIIe
JMCTOBOIO MOBEPXHEIO, ajie 1 cTe0IaMH Ta TeHEPAaTUBHUMU OpraHaMHu.

dorocuHTe3 BiIOYBAETHCSA B 3€JIEHUWX OpPraHax pPOCIUH 1, Hacammepen, B

JIUCTKAX, TOMY BEJIMUMHA IO JIUCTKOBOT MOBEPXHI Nyxe Baxkiausa [191].
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3a pe3yapTaTaMy HalUX JOCHIKEHb BCTAaHOBJIEHO, 110 Ha (OpMYyBaHHS
TUTOIIi JINCTKOBOI TMOBEPXHI 3HAYHWUN BIUTUB MaJM MPOBEIACHHS IMO3aKOPECHEBUX
I1>)KUBJICHb, BATHYBaHHS Ta MEPEANOCIBHOI 0OpOOKH HACIHHS MIKPOEJIEMEHTAMHU.
VY cepeaHbOMy 3a Mepioa MPOBEAEHHS JOCHIIKEHb HAMMEHIA IUIOIIA JTUCTKOBOT
NOBEpXHi Oyina Ha KOHTPOJILHOMY BapiaHTi 1 cTaHOBUJIA y a3y UBiTIHHA 42,5 THC.
M2 /ra y copty Ckinano Ta 44,3 tuc. M? /ra 'y copty ComepByna (taba. 4.1), ae Oymno
BHeCeHO MiHepalibHI q00puBa N3oPsoKeo, Ta MPOBEICHO MEPEANOCiBHY 0OpOOKY
HaciHHs Puzoboditom. IliaBuIlieHHS TUTONII JUCTKOBOI IMOBEPXHI CIOCTEPIragocs
Ha BapiaHTI JOCHIAy, 1€ Oylno 3acTOCOBAaHO MEPEANOCiBHY OOpOOKY HaCiHHS
MmikpogoopuBoM Bykcan Excrpa CoMo Ha (oni 3acTocyBaHHS MiHEpaIbHUX
n00puB N3oPeoKeo Ta mepeanociBHoi oOpoOku HacinHs Puzoboditrom y coprtis
ropoxy oBoueBoro Ckinano i ComepBy/ MOpiBHAHO 13 KoHTposneM Ha 10,3 tuc. m?
/ra OublIe. 3aCTOCYBaHHS MO3aKOPEHEBOr0 MIXKUBIICHHS MIKpoagoOpruBoM Bykcan
MikpomnaHT miff Yac poCTy BEreTaTUBHOI Macu Ha ()OHI BHECEHHS MiHEpaIbHHUX
noopuB  N3oPsoKep Ta mepenmociBHoi 00poOkm HaciHHA Puzoboditom Ta
MmikpogoopuBom Bykcan Exkctpa CoMo 3abe3neunna MiABUIICHHS IUIOIII
JUCTKOBOT TIOBEpXHI ropoxy oBoueBoro coptiB Ckinamo i1 ComepByn Ha 15,4 i
15,5 Tumc. M? /ra TOPIBHAHO HIXK HAa KOHTPOJILHOMY BapiaHTi. MakcumaiibHa
oA JUCTKOBOT moBepxHi y copTiB CkiHago — 64,6 1 ComepBya — 67,2 TwHC.
M?/ra Oyia oTpMMaHa Ha BapiaHTi JOCIiay, ae Oyio mpoBeneHo BamuyBaHHs (1,0
HOPMH 3a T. K.) Ha (hOH1 BHECEHHs MiHepalibHUX 100puB N3oPsoKeo, Ta IpOBEICHHS
nepennociBHOi 00poOku HaciHHA Puzoboditom 1 MikpogoOpuBoMm Bykcan Ekctpa
CoMo Ta Oy1no 3acTOCOBaHO MO3aKOPEHEBI MiKUBIICHHS MiKpo1oOopuBaMu Bykcan
MikporutadT mijx 9ac pocTy BereraTuBHOI macu Ta Bykcan Kamwiii, bop min
gac Oyromnizamii. Ile wa 22,1122,9 Trc. M*/ra Oiibllie HK Ha KOHTPOJIl y COPTIB
Ckinano i ComepBy;u.
Takum ywmHOM, 3acTocyBaHHs MikponoopuB Bykcan Exctpa CoMo 3a
NepeAnociBHOI O0OpOOKM HACIHHSA, TPOBEACHHSA I103aKOPEHEBHUX IT1JKUBJICHb
MikpoaoOopuBamu Bykcan MikporjiaHT miJi 4ac pOCTy BEreTaTUBHOI Macu Ta

Bykcan Kanpemiit, bop mig wac OyroHizarii 3abe3reuyBaio MiABUIICHHS



Tabnuus 4.1

JInHaMika HAPOCTAHHS ACUMIJISIiIITHOI MOBEPXHi POCJMH rOPOXy OBOY€BOIr0

3aJ1e5KHO BiJl 32CTOCYBAHHSI BATTHYBAHHSA Ta CUCTEMM KMBJIEHHS, THC. M?/Tra

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

®denozoriyna aza
Y nobpenHus Bannysanns ;
(dpaxrop C) (dbakrop B) 3—muctkiB | byrownizarisi| [[BiTiHHS Texnina
CTUTITICTh
CkiHagzo
1. N3oPsoKeo + [be3 BanmHyBaHHS 4.7 31,7 425 21,2
?(;)OK})’HHHM 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 49 32,8 44 4 22,4
OH —
KOHTPOJTb. 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 51 33,4 45,0 24,3
2 dop+ [P€3 BalHYBaHHS 5,6 39,8 52,8 25,1
Bykcan Excrpa (0,5 HopMu BarHa 3a T. K. 57 40,6 53,3 26,8
CoMo 1,0 HOpMH BaIlHA 32 T. K. 5,7 41,1 54,1 27,6
3. ®ontBykcanbe3 BanHyBaHHS 5,7 47,4 57,9 29,0
Excrpa CoMo +O,5 HOpPMHU BarHa 3a T. K. 5,9 47,9 58,6 29,8
Bykcan
MikporianT 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 6,0 48,4 59,4 30,6
4. @ont Bykean [pes gapnypanms 57 47,6 62,9 31,8
Excrpa CoMo +
Bykcai 0,5 HOpMU BamHa 3a T. K. 59 47,9 63,4 32,8
MikporutasT +
Byxcan Kanbuii,|1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 6,0 48,3 64,6 33,7
bop
ComepByn
1. N3oPeoKeo + |[be3 BarrHyBaHHS 48 33,4 44,3 23,1
?(;)OK%H’IHM 0,5 HopMHM BamHa 3a T. K. 50 34,2 45,1 24,3
OH —
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMHM BamHa 3a T. K. 5,2 35,0 459 25,7
5 Dot lbe3 BanHyBaHHs 5,7 42,7 54,6 27,5
Bykcan Excrpa (0,5 HopMu BarHa 3a T. K. 5,8 435 55,2 28,8
CoMo 1,0 HOpMu BarHa 3a T. K. 5,8 44,0 55,9 29,2
3. dontBykcanbe3 BarHyBaHHS 59 49,6 59,8 30,2
Exerpa CoMo +O,5 HOpPMHU BalHa 3aT. K. 6,0 50,4 60,4 31,1
Bykcai
MikporutadT 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 6,2 51,2 61,2 32,9
4. ©ont Bykeal |5, BalHyBaHHS 5,9 50,1 66,3 34,8
Excrpa CoMo +
Bykcai 0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. 6,0 50,9 66,9 35,7
MikpormiaHT +
Byxcan Kanbuii, |1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 6,2 51,6 67,2 36,4
bop

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamu O0CAIOHCEHHS
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TUTOII JIUCTKOBOI TOBEPXHI 3a pPaXyHOK TOCHUJICHHS BEreTaTUBHOTO POCTY Ta
IiABUIIICHHS TEMITIB HAPOCTAHHS JUCTKOBOI TMOBEpXHi. [IpoBeneHHsS BamHyBaHHS
TaKOXX CHPUSJIO MIJBUILNEHHIO TUIOIII JIMCTKOBOI IMOBEPXHI POCIUH 32 PaxXyHOK
OIOCEPEKOBAHOTO BIUIMBY HA PEAKI[I0 TIPYHTOBOTO PO3UMHY Ta MONIMIICHHS
npoIieciB a30Tdikcarii B IpyHTI.

VY mepioa TEXHIYHOI CTHUTIIOCTI COPTIB TOPOXY OBOUYEBOTO CIIOCTEPIraiocs
3HIDKEHHS TUIOIII JIUCTKOBOT TMOBEPXHI y BCIX BaplaHTax IOCIITY, 110 MOB’S3aHO,
Ha Hally AYMKY, 13 CTaJldHUM CTapiHHAM Topoxy. I[lpore, HaiiBumia miomia
JUCTKOBOI TMOBEpXHI Oyna OoTpuMaHa Ha BaplaHTl JOCHITY, /¢ OyJlIo IpPOBEACHO
BaniHyBaHHs (1,0 HOpMu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHsS MIHEpPAJbHHUX JOOPUB
N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHs TmepeAnociBHOI o0poOku HaciHHS PuzoOoditoMm 1
MmikpooopuBoM Bykcan Excrtpa CoMo Ta Oyno 3acTOCOBAHO IO3aKOPEHEBI
I1)KUBJIEHHS. MiKpoioOpuBamMu Bykcan MIKpOIUIaHT miJl 4ac pocTy BEreTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kampuiii, bop mig uwac Oyrtonizaumii. I cknana y ¢asy texniynoi
CTUTJIOCT y copTiB Topoxy oBodeBoro Ckinamo — 33,7, a 'y copry ComepByn —
36,4 tuc. m*/ra, mo Ha 12.5 Ta 13,3 THC. M?/ra OLIbIIE HIXK HA KOHTPOJTI.

Benunuuna QoroacuminAIiiHOT MOBEPXHI TMOCIBIB MPSIMO BIIUBAE Ha
YPOXKAMHICTh CLIBCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIbTYP 1 € BaXKJIMBUM J1arHOCTUYHUM
MOKA3HUKOM.

Innexc nuctkoBoi nosepxHi (IJIIT) ropoxy oBoueBOro 3Ha4HO M1JBULIYBABCS
BiJl 3aCTOCYBaHHS MO3aKOPEHEBUX MIJKMUBICHb, MEHIIO  MIPOK 1HJIEKC
JUCTKOBOI TOBEPXHI 3MIHIOBAaBCS BiJl NPOBEIEHHS BanHyBaHHsS. OJIHaK CyMicHE
3aCTOCYBaHHS MM03aKOPEHEBOIO IMiPKUBJICHHS Ta MPOBEICHHS BalIHYBaHHS CYTTEBO
MiABUIIY€E 1HACKC JHCTKOBOI IMOBEPXHI Tropoxy oBoueBoro (tabm. 4.2). Ile
OB’ S3aHO 13 OE3MOCEePEIHBOI0  JIIEI0 MIKPOCIEMEHTIB 3a OOpOOKHM HACIHHS Ta
NPOBEICHHS M03aKOPEHEBUX MIPKHUBIEHb. KpiM TOro, omnocepeaKoBaHOO I€l0
MeJTiopaHTa 32 paxyHOK MOKpaIeHHs] CUMO10TUYHOI T1SUTbHOCT1 POCIIHH.

[Ipy mnpoxo/KeHHI HACcTymHUX (a3 PpO3BUTKY 3adikcOBaHO aKTHBHE
¢bopMyBaHHS TUIONI JUCTKOBOI TMOBEPXHI POCIUH TOPOXY OBOYEBOro, Oyio

3aCTOCOBAaHO BAIllHYBAaHHsS Ta II03aKOPEHEB1 MIKUBJICHHS, MPO IO CBIIYUTH
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Tabnuys 4.2

Inexe TMCTKOBOI MOBEPXHi TOPOXY OBOYEBOI0 3aJ1€KHO B/l 32CTOCYBAHHA

®da3u po3BUTKY
Y nobpenus BannyBanHs 2-3 5-6 . .
(paxrop C) (pakrop B) MPWINCT- | IPUIIACT- Oyrouisa- IBITIHHS Texuiuna
s CTUTJICTD
KU KU
Ckinazo
1. N3oPsoK60 * |be3 BanHyBaHHS 0,47 0,68 3,17 4,25 2,12
g‘(’)‘g“m"  05mopwmmammaszarx. | 049 | 072 | 328 | 444 | 224
KOHTPOJIb. 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. 0,51 0,74 3,34 450 2,43
2. don+ |be3 BanHyBaHHS 0,56 0,77 3,98 5,28 2,51
Bykcan Excrpa 0,5 HOpmu BariHa 3a T.K. 0,57 0,79 4,06 5,33 2,68
CoMo 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 0,57 0,8 411 5,41 2,76
3. ®oun+Bykcanbes BanHyBaHHA 0,57 0,81 4,74 5,79 2,90
Exerpa CoMo 4, o @ mpanmasarx. | 059 | 083 | 479 | 58 | 2,98
Bykcai
MikporiaHT 1,0 HopMH BarHa 3aT. K. 0,60 0,85 4,84 5,94 3,06
A. Qout Bykcan |pes panmyparmus 0,57 0,81 4,76 6,29 3,18
Exctpa CoMo +
Bykcan 0,5 HOpMH BalHa 3a I.K. 0,59 0,83 4,79 6,34 3,28
MikpormnaHT +
Bykcan Kanbii, (1,0 nopmu BanHa 3a T. K. 0,60 0,86 4,83 6,46 3,37
bop
ComepByn
1. NazoPsoKso +be3 BannyBanus 0,48 0,71 3,34 443 2,31
[HOKyIISIIIS 0,5 HOpMU BarHa 3a I'.K. 0,50 0,73 3,42 451 2,43
(bor) 11,0 HopM¥ BamHa 3a T K. 0,52 0,75 3,5 4,59 2,57
KOHTPOJIb.
> domt B bes BanHyBaHHS 0,57 0,79 427 5,46 2,75
E'KCT"‘; Col\-‘//lﬁcano,s HOpMY BanHa 3a .. | 0,58 0,81 4,35 5,52 2,88
P 1,0 Hopmu BamHa 3a T. K. 0,58 0,83 4,40 5,59 2,92
3. @ont+Bykcanbe3 BanHyBaHHs 0,59 0,82 4,96 5,98 3,02
Exctpa CoMo +0,5 Hopmu BamHa 3a T'.K. 0,60 0,85 5,04 6,04 3,11
&Y“"aﬂ 1,0 HOpMH BarHa 3a T K. 0,62 0,86 5,12 6,12 3,29
IKpOIUTaHT
4. dow+ Bykcar be3 BantHyBaHHS 0,59 0,82 5,01 6,63 3,48
Exctpa CoMo + 0,5 HOpMHM BamHa 3a T.K. 0,60 0,85 5,09 6,69 3,57
Bykcain
i -
g/IleOHHaHT N 1,0 HopMu BarHa 0,62 0,86 5,16 6,72 3,64
ykcan KanbIii,| 3a r. x.
bop

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamu O0CAIOHCEHHS
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30ubieHi  3HadeHHs IJIII  gocnmigHMX  BapiaHTIB  MOCIBIB  MOPIBHSAHO 3
KOHTPOJIBHUMHU MOCIBAMHU. BHIMNA, MOPIBHAHO 13 KOHTPOJIEM, 1HAEKC JMCTKOBOI
NOBEpXHI ropoxy oBouyeBoro coptiB CkiHano ta ComepByn Oylno OTpUMaHO Ha
BapiaHTi oCiHiny, ne Ha (OHI BHECEHHS HOPMHU MiHepambHUX M0OpuB N3oPesoKeo,
NPOBOJAMIIA TEPEANOCIiBHY 00poOKYy HaciHHS Puzo0oditoM Ta MikpoaoOpuBOM
Bykcan Excrpa CoMo. Tak iHIeKC JUCTKOBOI MOBEpXHI y ¢a3i 2-3 MPUINCTKIB
CKJIaB BianoBiaHO o coprax 0,56 ta 0,57, a y dazi 5-6 npmwmctkis 0,77 ta 0,79, y
dazi oyronizamii 3,98 1 4,27, y da3y usitiaasa 5,28 1 5,46 ta y a3l TexHIUHOT
cturiocti 2,51 1 2,75. 3HayHO BUIIUHN 1HJIEKC JTUCTKOBOI TOBEPXHI OTPUMAHO Ha
BapiaHT1 J0cCiiay, jJe Ha (OHI BHECEHHS HOPMU MiHepadbHHX H0OpUB N30PsoKeo,
MPOBOJMIIA TIEPEANOCIBHY 0OpOoOKY HaciHHS Puzo0oditoM Ta MiKpoaoOpuBOM
Bykcan Excrpa CoMo Ta mnpoBeleHO IM03aKOpPEHEB1 MIKUBJICHHSA Yy da3y
OyTtoHizalii MikpogoopuBom Bykcan Mikpormiant. [Ipu nboMy 1HIEKC JTUCTKOBOT
noBepxHi y ¢azi 2-3 cknas 0,57 y copry Ckinago ta 0,59 — y copry ComepByn, y
dazi 5-6 npunuctki 0,81 Ta 0,82 y ¢daszi Oyronizamii 4,74 ta 4,96 1 y ¢asi
uBitiHag 5,79 y copty Ckinamo ta 5,98 — y copry ComepBya. Jlemo Buium
1HIEKC JUCTKOBOI MOBEepxHiI OyB y (ha3l TEXHIUYHOI CTUTIIOCTI 1 CTAHOBUB y COPTY
Ckinamo — 2,9, a y copry Comepsya — 3,02. MmoBipHo 36inblueHa mioma
JIMCTKOBOI MTOBEPXHI MOCIBIB TOpoXy 00pobiieHnXx MikpoaoopuBom Bykcan Excrpa
CoMo, Bykcan Mikpomnanr, Bykcan Kanemiii, bop 3amumanacs g0 daszu
yTBOpEHHs 0001B.

HaiiBunuii iH1eKC JTUCTKOBOT TMOBEPXHI POCIUH COPTIB TOPOXY OBOYEBOTO
criocTepiraiucs Ha BapiaHTax JOCTiay, e Oy0o 3aCTOCOBaHO MiHEpallbHI 100puBa
nepennociBHy o0poOKky HaciHHi Puzoboditom Ta MikpogobpuBom Bykcan
Excrpa CoMo, npoBeieHO TT03aKOPEHEB] MMiHKUBIEHHST MiKpogoOpuBamu Bykcan
Mikporutadt mia 4yac pocty BereraTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbmiit, bop min gac
Oyronizamii ckianas 4,76 y copry Ckinamo ta 5,01 y copty Comepya. Lle y
MOCIITYIOYOMY 3HAMIIIIIO CBOE B1IOOPAKEHHS Y TOKa3HUKAX JINCTKOBOIO 1HJIEKCY Y
¢da3i uBiTiHHA Ta yTBOpeHHs ©000iB. JlucTkoBuii iHHEKC y a3l IBITIHHSI Ta

TEXHIYHO1 CTUTJIOCTI ckianaB y copty Ckinamo 6,29; 3,18. V copry ComepByn y
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i (a3u 1HIEKC JIMCTKOBOI MOBEpXHI OYB BUIIMM 1 Moka3aB 6,63 y ¢da3y uBiTiHHS,
a y ¢asy texuigHoi cturiocti — 3,48. TakuM 4uHOM, 1HAEKC JTUCTKOBOI TOBEPXHIi
BiJl 3aCTOCYBaHHSI BallHyBaHHS Ta IMO3aKOPEHEBUX IIi/KUBIICHD ITiJIBUIIYBABCS
MOPIBHSHO 13 KOHTposieM Ha 12-28% y 3ajeXHOCTI BiJl BapiaHTa JOCIITY.

BwMict xmopodiny B IHMCTKax ropoxy OBOYEBOTO OUIBIIOI MIPOIO 3aJieKaB
BiJl a3 PO3BUTKY POCIHH, a TAKOX Jii MIKpPOEJIEMEHTIB 3a MPOBEACHHS 00pOOKH
HACIHHS, TO3aKOPEHEBUX IMIJKUBIEHb, a TaKOX [1i MeIiopaHTa 3a pPaxXyHOK
HOKPAICHHS CUMOIOTHYHOT JisUTbHOCTI pociiuH (Tadi. 4.3).

Bwmict xmopodiny B nmcTKax — miaBUINyBaBcs a0 ¢asu OyToHIZalii Ha
KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi, J¢ Ha (OHI BHECEHHs HOPMH MiHEpaJbHUX JT0OpUB
N3oPsoKeo, TMpoBoamIM mepennociBHy oOpoOKy HaciHHS Puzoboditom, 06e3
BanHyBaHHs BiJ 401 10 575 ym. on. y copty CkiHazno Ta Big 422 no 594 ym. ox. y
coptry ComepByn. MaxkcumanbHe 3HaueHHs Big (a3u 2-3 NOPUITUCTKIB /10
OyToHizailii OyJ0 OTpMMaHO Ha BapiaHTI, /Ie 3aCTOCOBaHO BamHyBaHHS (1,0 HOpMHU
3a T. K.), MiHepabHi J00puBa B HOpMI N3oPsoKeo, mepeanociBHy 0OpoOKy HaCiHHS
PuzobGoditom Ta wmikpomobpuBom Bykcan Excrpa CoMo, mpoBeneHo
M03aKOPEHEB] MIPKUBIICHHS MikpogoOpuBaMu Bykcan MikporiaHT mija 4ac pocTy
BereratuBHoi Macu Ta Bykcan Kanbmiit, bop mig gac Oyronizarmii Bim 433 no
619 ym. ox. y copty Ckinago Tta Big 462 1o 649 ym. ox. y copty ComepByj.

VY (a3l uBiTIHHS crocTepiraiocs 3HWKEHHS MOKa3HUKIB BMICTY XJI0pOpLITY
HaBITh Ha KpalioMy BapiaHTi, Je Oyjo 3acTtocoBaHo BanmHyBaHHS (1,0 HopMu 3a
I.K.), BHECEHO MiHepalibHl 100puBa B HOpM1 N3oPsoKeo, 3/11HCHEHO MEPEANOCIBHY
00pobKky HacinHa Puzoboditom Ta MmikpogoOpuBom Bykcan Excrpa CoMo,
IIPOBENICHO TT03aKOPEHEB1 MIDKHUBICHHS MikpogoOpuBamMu Bykcan Mikporuiadt
i yac pocTy BereraTuBHOI Macu Ta Bykcan Kamnwiiii, bop mig wac Oyronizamii —
574 ym. ox. y copty Ckinago ta 603 ym. oa. y copty CoMmepBy;I.

VY ¢a3i 2-3 npuiMcTKiB Ha BapiaHTi AOCTiAY, € Ha (DOHI KOHTPOIHHOTO
BapiaHTa OyJi0 MPOBEICHO OOpoOKy HaciHHS MikpoenemeHTamu Bykcan Excrtpa
CoMo BwmicT xjopodiay B JIMCTKax IOPIBHAHO 13  KOHTPOJBbHHM BapiaHTOM

nigBuiuecs Ha 4,6-5,3 %, y coptiB CkiHago ta CoMepBYyI.
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Tabnuysa 4.3

Bwmict xsiopogisy (ym. 041.) B JINCTKAaX TOPOXY OBOYEBOI0 3aJIE:KHO Bijl

3aCTOCYBAaHHSI BAIHYBAaHHSI Ta CHCTeMHU KuBJeHHs (cepenne 3a 2017-2019 pp.)

®da3u po3BUTKY
Y no6peHns BamnyBanHs 2-3 5-6 . yTBOpE-
(dpakrop C) (dpaxTop B) NPUIKHCT- | IPUITHCT- 6yTO.H 13- UBITIHHS | HHS
KU K1 A 600iB
CkiHazo
1. N3oPeoKeo + |be3 Bannypanns 401 473 555 529 518
?;,Zi%“"“"‘ 0,5 Hopmu BanHa 3a r.k. | 403 477 550 534 524
KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BanHa 3a T. K. 406 482 554 539 530
2. ®on+ [be3 BamHyBaHHS 423 485 588 543 532
Bykcan Excrtpa 0,5 HopMu BamHa 3a T'.K. 427 492 594 549 539
CoMo 1,0 HopmU BarHa 3aT. K. 431 501 602 556 546
3. ®ont+Byxkcanbes BanHyBaHHS 426 498 598 554 543
EKCTpa CoMo + 5 yopmu BanHa 3a r.k. 429 506 605 560 549
K
M};K;?)J;naHT 1,0 HOpMH BarHa 3aT. K. 433 516 617 566 560
A. Qont Bykean |es pannyparms 426 498 606 559 554
Excrpa CoMo +
Bykcain 0,5 HopMHM BamHa 3a T.K. 429 506 612 568 561
MikporianT +
Byxkcan Kanbuii,|1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 433 516 619 574 569
bop
ComepByn
1. NsoPeoKso +be3 BammHyBaHHsS 422 482 564 548 529
[HOKyIAIIIs 0,5 HOpMU BarHa 3a T.K. 423 498 572 553 538
(bor) 1,0 opmu Barmasar. k. | 425 501 581 559 544
KOHTPOJTb.
be3 BanHyBaHHs 442 516 618 561 545
E‘Kf;g‘;*cf&‘;‘mo,s wopwn sarma sa rx. | 448 | 524 | 624 | 578 | 551
1,0 HopMH BarHa 3aT. K. 453 529 631 586 560
3. ®ont+Bykcanbe3 BanHyBaHHS 452 527 632 o574 o957
Excrtpa CoMo +0,5 Hopmu BamHa 3a I'.K. 458 540 641 589 564
EAYKC” 1,0 Hopmu Bammazar. k. | 462 545 650 | 596 | 568
IKpOIIaHT
4. ®on+ Bykcan [be3 BannHyBaHHS 452 527 634 587 571
Excrpa CoMo + (0,5 HOpMu BarHa 3a T'.K. 458 540 641 595 577
Bykcain
gﬁKpOHHaHT +‘ § 1,0 HopMmu BanHa 462 545 649 603 582
ykcan Kanpuiid,|3ar. K.
bop

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamu O0CAIOHCEHHS
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Ha BapianTi gocmiiny, Ae Ha (OHI KOHTPOJILHOTO BapiaHTa OyJio 3aCTOCOBAHO
BanHyBaHHsA (1,0 HOpMHM 3a T. K.), HacCiHHSI 00poOJieHe MikpogoOprBOM Bykcan
Exkctpa CoMo Ta mnpoBeiAeHO  MMO3aKOPEHEBI MIIKUBICHHS MIKPOJIOOPUBOM
Bykcan Mikporutant mig 9ac pOCTy BEreTaTMBHOI MacH BMICT Xyopodiry
nigBuiuBcs Ha 6,3 ta 8,1%, y coptiB Ckinago ta CoMmepByl.

HaiiBuiii moka3HUKA BMICTY XJopodily B JIMCTKax TMOPIBHSIHO 13
KOHTPOJILHUM BapiaHToM Oylio oTpuMaHo y a3y OyToHi3alli Ha BapiaHTi JOCTiAY,
7e Ha (poHI KOHTPOJILHOTO BapiaHTa OyIsio npoBeaeHo BamHyBaHHs (1,0 HOpMu 3a T.
K.), 00poOsiene HaciHHs MikponoopuBoM Bykcan Excrpa CoMo Ta mpoBeneHo
M03aKOPEHEB1 MI/KUBJIEHHA MIKpo100puBoM Bykcanm MikporiaHT mmijg 4ac pocTy
BereratuBHoi Macu Ta Bykcan Kanwuiit, bop mig yac Oyronizamii Ha 11,6 Ta
11,5%. VYV a3y UBITIHHS BIIMIYA€THCS 3HUKEHHS BMICTY XJopodily, 10
IOB’SI3aHO 13 MEPEXOJOM BiJI BEreTaTHBHOIO JI0 PENPOAYKTUBHOI'O PO3BUTKY
pocauau. Tak HaliBummii BMICT xiopodiny y BapiaHTi gociimy, A€ Ha (oHi
KOHTPOJILHOrO BapiaHTa Oyno mpoBeneHo BamHyBaHHS (1,0 HOpMH 3a T. K.),
00poOky HacinHga MikponoopuBoMm Bykcan Exkctpa CoMo Tta mpoBeneHo
M03aKOPEHEBI MIKUBIICHHA MiKpoaoopuBoM Bykcam MikpoIIaHT MiJl 4ac pocTy
BereratuBHoi Macu Ta Bykcan Kanwiiii, bop 3MenmmuBcs Ha 45 ta 46 yM. o
MOPIBHSAHO 13 TOKa3HUKaMU BMICTy Xyopodiny y daszy Oyronizamii. Ille nHmkui
MOKA3HUKHU BMICTY XJIopo(diy crioctepirainucs y a3y yrBopeHHst 600iB Ha LIbOMY
K BapiaHTi gociuiny OyB Ha 50 Ta 67 yM. of. MeHIIEe MOPIBHSIHO 13 (a3oro

OyToHI3allii.

4.2. Iunamika ¢popmyBaHHSI (POTOCHHTETHYHOIO MOTEHIIIAJY TAa YHCTOI
NPOAYKTHUBHOCTI 32J1€5KHO Bi/l BATHYBAHHA I'PYHTY Ta CUCTEMH KM BJICHHS
Binx mutonii AMCTKOBOT MOBEPXHI POCIUH Ta TPUBAIOCTI MDK(Da3HUX TEPi0IiB
3aJIeKUTh BeJIMYMHA (DOTOCUHTETUYHOrO noTeHuiany. [lorpioHo 3a3HaUnTH, 1110 HA
nymky FO.W. YupkoBa ta A.A. HeunnopoBuya BHCOKa MPOJYKTUBHICTH IMOCIBIB
CUICHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP MOKJIMBA 32 YMOBH, 10 (OTOCHHTETUYHUU

noTeHII1al Oyie Oubiie 2 MITH M2x1i6/ra 3a koxkHi 100 nHIB Bererarii [191; 193].
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@DOTOCUHTETUYHA  MPOJYKTHUBHICT  MOCIBIB  CUIbCHKOTOCIOJIAPChKHUX
KyJIbTYp, Y TOMY YHUCIIi 1 TOPOXY OBOYEBOI0, BU3HAYAETHCA HE TUTHKH BETHUNHOIO
IUTONI1 JIMCTKOBOI MIOBEPXHI, a ¥ TPUBAIICTIO 1 aKTUBHOI poOOTH. J/laH1 MOKa3HUKH
00’€THYIOUNCh CKJIQJal0Th (DOTOCMHTETHUYHMIA TOTEHIIAN, IO XapaKTepHU3ye
(deHoTuniYHI OCOOIMBOCTI POCIHH, IUIONIY JIUCTOBOI TOBEPXHI Ta TEMIHU i
PO3BUTKY 3a BECh NEpioJ BereTallii 3 BpaxyBaHHSM TiAPOTEPMIYHHX YMOB. 3a
JIOTIOMOTOI0  (DOTOCMHTETUYHOTO TOTEHIlaAly MOXKHA JIOCTOBIPHO  OIIIHUTH
(OTOCUHTETUYHY MPOJYKTUBHICTH IMOCIBIB, BIH Y OUIBIIIN MIpl MOKa3ye peajbHi
MOMJIMBOCTI TIOCIBIB ()OpMyBaTH OpTraHiYHy PEUYOBHMHY HDK ILIOIIA JIMCTKOBOI
noBepxHi pociun [192].

[Topsin 13 uuM Ha (popmMyBaHHS BETUUYMHH (POTOCHHTETUYHOrO MOTEHIIATY
NOCIBY BIUIMBAIOTh LIUIKN P (PAaKTOPiB, TAKUX SIK MOTOJIHI YMOBHU POKY, FT€HETHKO-
010J710T1YH1 0COOJIMBOCTI BUPOILYBAaHUX COPTIB, CUCTEMA YIOOPEHHS, arpOTEXHIUHI
€IEMEHTH TEXHOJOril BHUPOIIYBaHHS, CHCTEMa 3axHCTy IOCIBY Bix Oyp'sHiB,
IIKiTHHUKIB 1 XBOpoO [194].

@DOTOCHHTETUYHUI MOTEHLIal IMOCIBY BHU3HAYalOTh, 3HAIOYM  BEJIMYHMHY
TUTOIII JIUCTKOBOI TOBEPXHI HA OJIMH TEKTap IMOCIBY OKPEMO 3a KOKHUU Tepioj

Bereramii. [Ipu 1boMy TMOCIBM BBa)KaroTbCsl JAOOPUMH, KOJIU (POTOCUHTETHUUHUN

IIOTEH i X cTaHOBUTH 2,2-3,0 MIIH. M nio/ra [198].

3a pe3yibTaTaMd TMPOBEICHHS HAIIUX JOCIIKEHb CIIJ BIAMITUTH, IO
(GOTOCUHTETUYHUN  TOTEHIlaJl  COPTIB  30UIBIIYBaBCS  BOPOJOBXK  YChOIO
BEreTaliifHoro  mepiojly 1 3ajiekaB BIJl COPTOBUX OCOOJMBOCTEH, BHECEHHS
MIHEpAIbHUX JIOOpWB, TPOBEACHHS TMEPEIINOCIBHOTO 00pOoOKHM  HACIHHSA
IHOKYJITHTOM, 3aCTOCYBAaHHsSI KOMILJIEKCY MIKPOEJIEMEHTIB Ta TIAPOTEPMIYHHX
YMOB MPOBEJCHHS JOCIIIKEHb.

3a pOKM JOCHIDKEHb y CEpeaHhOMY 3a TIepioj IOBHI CXOAM-TEXHIYHA
CTUTJIICTh Ha KOHTPOJIbHOMY BapiaHTI (DOTOCHHTETUYHHMM TOTEHIad Yy COPTIB
ropoxy oBouyeBoro Ckinamo Ta ComepByn craHoBuB 2,039 ta 2,254 MiH. M?

110 /ra (tadi. 4.4).



Tabnuysa 4.4

DOTOCMHTEeTHYHHUH MOTEHIIAJI MOCIBY TOPOXY OBO4Y€BOI0 3aJIE:KHO Bij

3aCTOCYBAHHSI BAIIHYBAHHS Ta CMCTEMH KUBJIEHHSI, MJIH. M? JTi0 /ra

(cepemne 3a 2017-2019 pp.)

Mixdazni nepioau
V1o6penns BannyBaHHs TosHi 5 , IoBHi TosHi
(pacrop C) (paxropB)  exomt— 3t Howmi cxomni | -y, | cxom -
TpiiyacTuii | OyToHI3amis iripms | TEXHITHA
JINCTOK e CTHUTJIICTh
CkiHaz0
1. N3oPsoKeo + |be3 BanmnyBanHsS 0,167 0,455 1,132 2,039
[HoKy IS 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 0,175 0,471 1,194 2,094
OH —
gEHTI))OHB. 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. 0,186 0,482 1,218 2,138
2. ®ou+ |be3 BanHyBaHHSA 0,183 0,567 1,314 2,511
Bykcan Excrpa |0,5 HopMu BarHa 3a T. K. 0,189 0,578 1,339 2,572
CoMo 1,0 HopmU BarHa 3aT. K. 0,195 0,585 1,396 2,612
-’é - q)OHEBl}\’/}(‘JaHBes BaIlHYBaHHs 0,193 0,661 1,431 2869
B‘;f{?;i O 70,5 Hopmu pamma sa . k| 0,199 0,672 1,450 2912
MiKporuIanT 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 0,207 0,680 1,472 2953
4. ©on+ Bykcan |bes BanHyBaHHsS 0,206 0,669 1,549 3,021
Exerpa CoMo + 16 s yopvm pammasar. x| 0,213 0,673 1,565 | 3,039
Bykcai
MikporiaHT +
Bykcax Kanpiiii,| 1,0 HOpMH BanHa 3a I K. 0,221 0,679 1,588 3,078
bop
ComepByn
1. N3oPsoKeo + |[be3 BarrHyBaHHS 0,179 0,477 1,199 2,254
z)"“gﬂ’m“‘ 0,5 Hopmst Bamma 3ar. k| 0,188 0,490 1212 | 2,289
OH —
KOHTPOJIb. 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. 0,197 0,502 1,229 2,311
5 Dot Ibe3 BantHyBaHHS 0,194 0,605 1,421 2,784
Bykcan Excrpa (0,5 HopMu BarHa 3a T. K. 0,201 0,616 1,438 2,830
CoMo 1,0 nopmu BarmHa 3a . k. | 0,209 0,622 1,459 | 2,866
3. ®on+Bykcasnbes BaHyBaHHs 0,203 0,693 1,551 3,119
Fretpa CoMo 4 5 v mamma sar. €| 0,212 0,705 1577 | 3183
Bykcai
Mikporutadt 1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 0,219 0,718 1,599 3,231
4. @omt Bykeall Bes ganmysanns 0,221 0,703 1,711 3,339
Exctpa CoMo +
Bykcai 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 0,229 0,711 1,732 3,392
Mikporutaat +
Bykcan Kanb1iii,|1,0 Hopmu BamHa 3a I. K. 0,235 0,723 1,750 3,427
bop

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamu O0CAIOHCEHHS
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3a mpoBeJIeHHs NepeociBHOI 00poOKM HAcCIHHA MikpoaoOopuBoMm Bykcan
Exctpa CoMo Ha ¢oH1 3acTocyBaHHS MiHEpalbHUX J00pUB N3oPeoKeo Ta
nepenrnociBHOi 00poOku HaciHHA Pu3000(piToOM y COpPTIB ropoxy OBOYEBOIrO
Ckinano 1 ComepBy/ MOPIBHSIHO 13 KOHTPOJIEM (POTOCHHTETUYHUHN TTOTECHITIAI
301apmmBes Ha 0,472 1 0,530 mutH. M2 110 /ra.

3acTocyBaHHsA T03aKOPEHEBOTO TiHKUBICHHS MiKpomoOopuBoM Bykcan
MIiKpOIUTaHT MiJ Yac pPOCTY BEreTaTUBHOI Macu Ha ()OHI BHECEHHS MiHEpaIbHHUX
n00puB  N3oPsoKeo Ta mepeamociBHoi 00poOku HaciHHS Puzo6oditom Ta
MikpooopuBom Bykcan Excrpa CoMo 3a6e3meunsio miBHUIIEHHS Y COPTIB TOPOXY
oBoueBoro Ckinamo 1 ComepByn ¢dorocuHTeTHuHOro mnoteHiiany Ha 0,830 Ta
0,865 mutH. M? 1110 /ra TOPIBHSHO 13 KOHTPOJIEM.

MakcuMalibHl MTOKa3HUKUA (OTOCHUHTETUYHOTO  NOTEHIally Yy COpTIB
Ckinago — 3,078 1 ComepByn —3,427 maH. M 110 /ra Oylio oTpuMaHa Ha BaplaHTI
nocninay, ae Oymo mpoBeneno BanmuyBaHHs (1,0 HoOpMu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS
MiHepaabHHX 100pHuB N3oPsoKso, Ta MpoBeaeHHS TIepeanociBHOI 00pOOKH HACIHHS
PuzoGoditom 1 wmikpogobpuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta Oyno 3acTocoBaHO
M03aKOPEHEB] MIPKUBIICHHS MikpogoOpuBaMu Bykcan MikporiaHT mija 4ac pocTy
BereratuBHoi mMacu Ta Bykcan Kambmii, bop mig wac Oyronizamii. Ile
Ha 1,020 ta 1,173 muH. M? 710 /ra Guabie HiX Ha KOHTpoJi. KpiM mo3uTuBHOTO
BIUTUBY MIKpOEJIEMEHTIB Ha (hopMyBaHHS (POTOCMHTETUYHOI'O MOTEHIlialy MOCIBIB
Majio npoBeneHHs BanmHyBaHHA (0,5 Ta 1,0 HopMH 3a T. K.).

Tak Ha BCiX BapiaHTax JOCJIAY CHOCTEpPIrajocs MiABUILECHHS MOKa3HUKIB
¢dorocunTeTHYHOrO MOTeHIiany Big 43 1 35 mo 68 Ta 64 ni6/ra y coptiB CkiHao i
Comepryn 3a BHeceHHs BatHa (0,5 Hopmm 3a 1. K.) Ta Bijg 84154 mo 101 ta 112 y
coprtiB Ckinano i ComepByn 3a BHeceHHs BamHa (1,0 HOpMU 3aT. K.).

Takum ymHOM, mepearnociBHa oOpoOka HaciHHS MikpomgoOpuBoM Bykcan
Exctpa CoMo, y moenHaHHI 13 T[03aKOPEHEBUMH MIKUBICHHIMH Bykcan
MikporuiaHT mijg 9ac pocTy BereratuBHoi Macu Ta Bykcan Kanwiiit, bop mig yac
OyrtoHizailii Ha (oHI BHECEHHS MiHepalbHUX H00puB N3oPsoKeo, Ta TpoBeACHHS

nepennociBHOi  00poOku  HaciHHA  Puzoboditrom copusiiv  GopMyBaHHIO
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MaKCHMaJIbHUX TTOKA3HUKIB (POTOCHHTETUIHOTO MOTEHITIATy SIK 1t copTy CKiHAI0
— 3,078, tak i g copry ComepByn — 3,427 mutH. M2 1i6 /ra [199].

KpiM BenuuMHM TUIOHII JIMCTKOBOI TMOBEPXHI Ta (POTOCMHTETUYHOIO
MOTEHINAy TIOCIBIB, HAI3BUYAMHO BaXJIMBUM IOKA3HUKOM (OTOCHHTETHYHOT
POAYKTUBHOCTI € YUCTA MPOAYKTUBHICTh (DOTOCHHTE3Y, SKUH BKa3ye HA JUHAMIKY
HAKOMUYEHHS CyXOi peuoBHMHU. YMcTa MPOMYKTUBHICTH (DOTOCHHTE3Y — 1€ Maca
CyXO01 PEUOBHHHU, 1[0 CUHTE3yBaJIach 3a MEBHUN MPOMIKOK Yacy, B IEPEpaxyHKy Ha
OJIMHULIIO TUIONII JIMCTKIB y IeHO3l. TakuM 4YWMHOM, JIaHUW TOKa3HUK BHUPAKAE
MPOJYKTUBHY 3JIaTHICTH 10 (POTOCUHTE3Y OJMHMII TUIOIII JIMCTKOBOI MOBEPXHI 3a
NEeBHUMN 1HTEpBaJl yacy. Yucra NpoAyKTUBHICTh (POTOCUHTE3Y — AOCUTH MJIACTUYHA
O3HaKa, fKa MiJA€ThCS CYTTEBUM 3MiHAM IIiJ] BIUTMBOM (PAKTOPIB HABKOJIMIIIHHOTO
Cepe/loBUIIa, BUXOJIAYM 3 YOrO0 BIH € CHELM(PIYHUM JUIsl PI3HUX BHJIB 1 COPTIB
[195].

3acTocyBaHHS MiIHEpPaIbHUX JOOpPUB Ta 00poOka HaciHHS Puzoboditom,
mikpoenemeHTamu Bykcan Excrpa CoMo 13 m0o3akopeHEBUMH ITiIKUBIICHHSIMHU
KOMIUIEKCOM MikpoeneMeHTiB Bykcan MikpoIiaHT i yac poCTy BEreTaTUBHOL
Macu Ta Bykcan Kanemiit, bop mig dac OyronHizaliii MaJu MO3UTHBHUHN BIUIUB Ha
IHTEHCUBHICTh HATPOMA/IP)KEHHS CYXO0i pE€UYOBHUHHU MOCIBAMH TOPOXY OBOYEBOTO 1, SIK
pe3yNbTaT, CIPHUSIU 3POCTAHHIO TOKA3HUKA YUCTOI TPOYKTUBHOCTI (DOTOCHHTE3Y.

Cnix BIAMITUTH, 0 HAWBHUII TOKAa3HUKM  YHCTOI  MPOTYKTUBHOCTI
dboTocuHTE3Y 3a Mepio BiJl MOBHUX CXOIB JI0 MOYATKY LBITIHHS y copTiB CKiHaa0
1 ComepByn — 5,08 15,3 r/m? 3a 100y crocTepirajaucs Ha BapiaHTi JOCHiny, 1€
Oymno nmpoBeneHo BanmuyBaHHA (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MiHEPAIbHUX
100puB N3oPsoKeo, Ta IpOBeIeHHS TEepeAnociBHOI 00poOKky HaciHHSA Puzoboditom
1 wmikpomoopuBom Bykcan Exctpa CoMo (puc. 4.1, 4.2) Ta 3acTOCOBaHO
M03aKOPEHEB] MIPKUBIICHHS MiKpogoOpuBaMu Bykcan MikporiaHT mijg 4ac pocTy
BereratuBHOoi Macu Ta Bykcan Kampiiii, bop mig wac Oyronizarii, me Ha 0,98 1
1,0 r/m? 3a 100y OuIbIIIe HI’K HA KOHTPOJII.

[TigBuIIeHHS TIOKAa3HUKIB YHCTOI  MPOJYKTMBHOCTI Ha I[bOMY BapiaHTI

OB’ sI3aHO 13 Oe3MmocepeIHIM BILIMBOM MAaKpO- 1 MIKPOEJIEMEHTIB 3a BUKOPUCTAHHS
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1. N3oPsoKeo + 2. ®out+ Bykcan 3. DoutBykcan 4. ®ou+ Bykcan Exctpa
Tnokyssuis (don) — Excrpa CoMo Exctpa  CoMo + CoMo + Byxcan
. .. Bykcan Mikporianr ~ Mikpomrant  +  Bykcan
B JToBHI CXOIHU-TIBITIHHSI Kanbuiit, Bop

1 — 6e3 BanHyBaHHS;
2 — 0,5 HopMU BamHa 3a T. K.
3 — 1,0 HopMu BamHa 3a T. K.

B [[BITIHHSA-TEXHIYHA CTUIIICTh

Pucynox 4.1 - IluHamika 4uCTOI NMPOAYKTUBHOCTI GOTOCUHTE3Y POCIUH
ropoxy copry CkiHa/J10 3aJIe2KHO Bil 32CTOCYBAHHSI BAIIHYBAHHSI Ta CHCTEMH

KuBJIeHHA (cepenne 3a 2017-2019 pp.)

Lorcepeno: cgpopmosano asmopom 3a pe3ynbmamamis 00CAiOHCEHHs.

MmikpogoopuBa Bykcanm Excrpa CoMo Ta mNpoBEIEHHS  I03aKOPEHEBUX

nipkuBieHs Bykcan Mikpormant ta Bykcan Kanbuiih, bop Ha moxparieHHs
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= 1. N3oPeoKseo + 2. @out Bykcar 3. ®ou+Bykcan 4. don+ Bykcan Excrpa
Inokymsuis (pon) —  Exerpa CoMo Ekctpa  CoMo + (CoMo + Bykcan
Bykcan Mikpomnait  Mikporiant +  Bykcan
B [ToBHI cXO[U- IBITIHHS 1 — Ge3 BanHyBaHHS, Kansuiit, Bop
W [[piTiHHA-TexHiuHa cTurmicts 2 — 0,5 HOpMu BamHa 3aT. K.
3 — 1,0 Hopmu BarHa 3a T. K.

Pucynox 4.2 - lunaMika 4UCTOI NPOAYKTHBHOCTI ()OTOCHHTE3Y POCJINH
ropoxy copty CoMepBy/ 3a/1€5KHO BiJl 32CTOCYBAaHHSI BAIITHYBAHHS Ta CUCTEMU

JKUBJIEHHS (cepexne 3a 2017-2019 pp.)

Jorcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yibmamamis 00CAi0HCeHHs.
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MpOIIECiB  POCTY ¥ PO3BUTKY PpOCIMH, TaK 1 CHUMOIOTUYHOI JisTBHOCTI
a3oTQiKCyrounx OakTepid 3aBIAsSKM MikpoenemeHTam. Ha Hamy nymky, ne
MOSICHIOETHCSI IHTCHCHBHUM HAapOCTAHHSIM BETE€TATUBHOI MaCH, MPOTE Y IeH Mepion
1€ HeJIOCTATHS TUTOIIA AaCUMUTSIIIHOT MOBEPXHI1 JIUCTKIB, a 11e CTBOPIOE YMOBH JIJISt
Kpalioro TMpOHUKHEHHS (POTOCHMHTETUYHO-aKTUBHOI pajiamii 1 [0 JHCTKIB
HIWKHBOTO sipycy. [loumHaroum Bix ¢a3w IBITIHHA J0 TEXHIYHOI  CTHUTJIOCTI
IHTEHCUBHICTh YUCTOT IPOJYKTUBHOCTI (DOTOCHHTE3Y 3HAYHO 3MEHIIMIACS HA BCIX
Bapiantax gociiny Bin 1,4 no 1,7 r/m? 3a 1o0y y copry Ckinamo ta Bixg 1,4 1o 1,8
r/M? 3a 100y y copty ComepBy .

4.3. Iunamika c¢opMyBaHHsI CyX0i pPe4YOBHHU Ta (POTOCHHTETHYHON
AKTHBHOI pajiauii 3a/1e5KHO Bil BATHYBAHHS Ta CUCTEMM KM BJICHHS

@DOTOCUHTE3 € OCHOBHUM J)KEPEJIOM CHUHTE3Yy 1 HarpOMa/>KeHHsSI POCIMHAMU
OpPraHivHOi PEUYOBMHU BHACTIJOK IMOTJIMHAHHS COHSYHOTO CBITJIA 1 BYTJICKHUCIIOTO
razy. YpOXKaWHICTh CUIBCHKOTOCIIOMAPCHKUX KYIbTYp (OPMYEThCS 3aBASKA
3aCBOEHHIO HHMH MOXXWBHHUX PEUOBHH 1 1X MEpepoOKH B MPOIECi BHYTPIITHHOTO
0OMiHY, a TaKOX, IpoIecax pocTy Ta po3BUTKY. bimssko 90 — 95 % macu cyxoi
PEUYOBHHH ypOKar0 (POPMYETHCS 3a PaXyHOK (POTOCHHTETUYHUX MPOLECIB, IO
3MIHIOIOTBCS B Yaci Ta 3ajiexaTh BiJl 0COOMBOCTEN 010J10T1i KyJIBTYpH, COPTY, BIKY
POCJIMH Ta YMOB 30BHIIITHBOr0 cepenonuina [196; 197].

Bigomo, 110 picT 1 pO3BUTOK POCIHMH, Y TOMY YHCI ¥ TOPOXY OBOYEBOTO
3QJIEKUTh Bl HASBHOCTI Ta 3aCBOEHHS POCIMHAMHU €JIEMEHTIB KUBJIEHHS 13 IPYHTY
Ta TPOXOHKEHHS HUMH Mporiecy (oTocwHTE3y. [3 MOTipmieHHSM MPOXOKESHHS
€TamiB MPOIECy OHOTO 13 CKJIAJIOBUX 3MIHIOE TIPOXOKEHHS 1 (YHKIII 1HIIOTO,
SK1 € OJTHUM IIUTUM TIPOIIECOM >KUBJICHHS pociuHu. HapocTanHs cyxoi pedoBHHU
3QJIEKHO BIiJl BallHyBaHHS Ta MO3aKOPEHEBHX MIHKUBJICHb CATA€ MaKCUMAabHUX
MOKa3HUKIB Yy (a3i TeXHIYHOI cTUriocti (tadi. 4.5).

HaitHmkdi MoKa3HUKKW HApOCTaHHS CyXOi PEYOBHHHU BIIMIYEHO HA BapiaHTI
nociiny, ne Oyno BHECeHO MiHepainbHi J00puB N3oPeoKgo, Ta mpoBeneHo

nepennociBHy oOpoOKy HaciHHsA PuzobodiTom y ¢asi TeXHIYHOI CTUIJIOCTI y
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Tabnuys 4.5

/InHaMika HAKONMYEHHA CyXOI PeYOBHHM POCJIMH rOPOXY 3aJI€2KHO Bi/l

BaIIHYBAHHSI Ta CHCTEMH JKHBJICHHS, T/ra (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

®denosoriyna daza
VY no6peHHs BannyBanHs mosmi | 5. GyTomiza noBHi
(paxrop C) (paxrop B) CXOIH - 3- “H JICTOK= s - CX0H -
OyToHi3aIris . TEXHIYHA
JIMCTOK [BITIHHS .
CTHIJIICTh
CkiHamo
1. N3oPsoK60 * |be3 BanHyBaHHS 1,08 3,40 4,14 4,81
?(;OK%'MHM 0,5 HOpMM BamHa 3a T. K. 1,13 3,51 4,25 4,99
OH —
KOHTPOJTb. 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. 1,18 3,62 4,32 5,39
2 dop+ [PE3 BalHyBaHHsA 1,29 3,75 4,37 5,48
Bykcan Exctpa (0,5 nopmu Banna 3aT. K. 1,34 3,81 4,53 5,57
CoMo 1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 1,36 3,92 4,67 5,65
3. ®ontBykcanbe3 BanHyBaHHA 1,32 4,07 4,76 5,71
Exctpa CoMo 4, o vmpammasar. k| 1,36 4,14 4,91 5,82
Bykcan
MikporanT 1,0 HOpMu BarHa 3a T. K. 1,39 4,22 5,09 5,88
4. @out Bykean Bes gannypanms 1,33 4,29 5,17 5,94
Exctpa CoMo +
Byxkcain 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 1,37 442 5,22 6,12
Mikporutant +
Bykcan Kanbuii, |1,0 Hopmu BamHa 3a r. K. 1,40 4,51 5,34 6,23
bop
ComepByn
1. N30P60K60 + |be3 BanHyBaHHA 1,19 4,21 4,93 5,96
?(;)OK?UIHM 0,5 HOpMH BamHa 3a T. K. 1,23 4,38 511 6,11
OH —
KOHTPOITb. 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. 1,26 4,49 5,19 6,22
2 Mo+ [PE€3 BanHyBaHHA 1,31 4,68 5,26 6,34
Bykcan Excrpa |0, HOpMHU BarHa 3a r. K. 1,34 4,86 5,32 6,45
CoMo 1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 1,39 5,04 5,40 6,57
3. @ontBykcanbes BanHnyBaHHS 1,44 5,21 5,49 6,65
E Mo +
BKCTpa CoMo 0,5 HOpMHM BamHa 3a T. K. 1,50 5,38 5,57 6,74
yKca
MikporuiaHT 1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 1,55 5,49 5,69 6,87
4. @ou+t Bykcan [pe; BaIlHyBaHHsI 1,59 5,67 5,89 7,06
Exctpa CoMo +
Bykcai 0,5 HOopMmHM BamHa 3a T. K. 1,64 5,76 6,14 7,25
Mikporutadt +
Bykcan Kanbii, |1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 1,69 5,87 6,25 7,39
bop

Horcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CHiOHCEHHS
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copTiB ropoxy oBodeBoro copty Ckinano — 4,81 1 ComepBya — 5,96 1/ra.

3a TpoBelEHHS BamHyBaHHS, IMOKa3HUKA HAPOCTAaHHS CyXOi PEUYOBHHH
nigBunincs. 3a nposeneHHs BanHyBaHHs (0,5 ta 1,0 HopMmM 3a T. K.) y COpTIB
ropoxy oBoueBoro Ckinamo — 4,99 1 5,39 ta ComepByn — 6,11 1 6,22 1/ra. lle Ha
0,18 ta 0,58; 0,15 1 0,26 T/ra 6inbmre. OgHAK, BUII MOKa3HUKHA HAPOCTAHHS CyXO1
PEYOBHMHH BiAMIUEHO HAa  BapiaHTax AOCIIAy, J€ OylIO TIPOBEACHO OOPOOKY
HACiHHS KomIuiecoM MikponoopuBoM Bykcan Excrpa CoMo Ha (oHI BHECEHHS
MiHepanbHuX 100puB N3oPsoKeso, Ta MpoBeIeHHS MepearnociBHOT 00pOOKHU HACIHHS
Puzo6oditom. Ilpu nboMy HapocTaHHS CyX0i PEYOBUHH CKJIAJIO y COPTIB TOPOXY
oBoueBoro Ckinano — 5,48, a 'y coptry ComepByn — 6,34 1/ra, mo Ha 0,67 Ta 0,38
T/ra BUIIE HIXXK Ha KOHTPOJIi. BHIIll MOKa3HUKK HAPOCTAHHS CYyXOl pEYOBUHU OYIIO
BIIMIYEHO Ha BapiaHTi JOCHiAy, e OyJ0 3acCTOCOBAHO BHECEHHS MiHEpaIbHUX
n00puB N3oPsoKeo Ta 00poOka HacinHs Puzoboditom, mikpoenementamu Bykcan
Exctpa CoMo 13 mo3akopeHEeBUMH MTIKUBICHHIMH KOMIUIEKCOM MIKPOEIIEMEHTIB
Bykcan MikporaHt mijg yac pocTy BereraTuBHOi MacH. [Ipy boMy HaKOMMYEHHS
CyX01 pEeUOBMHU CKJIANO y copTiB ropoxy CkiHamo — 5,71 ta ComepByn — 6,65 1/ra,
110 BHIIE HIXK Ha KoHTpoui Ha 0,9 Ta 0,69 T/ra.

MakcumalnbHi TOKa3HUKU HAPOCTAHHS CyXOl PEUOBUHM OYJO BIAMIYEHO Ha
BapiaHTi gociiny y coptiB Ckinamno — 6,23 1 ComepBya — 7,39 1/ra Oyjio oTpuMaHo
Ha BapiaHTi Aocaiay, Ae Oyno nmposeaeHo BanHyBaHHs (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha (oH1
BHECEHHA MiHepaabHUX 100puB N3zoPsoKeo, Ta mpoBeneHHs mepeanociBHOT
00po6xu HaciHHs Puzoboditom i mikpogoOpuBom Bykcan Exkctpa CoMo ta Oyno
3aCTOCOBAHO IMO3aKOPEHEB1 MiKUBJICHHS MikpoaoOpuBamu Bykcan Mikporuiant
mig dac pocty BereraTuBHOI Macu Ta Bykcan Kampmiii, bop mim uyac
Oyronizamii. Ile Ha 1,42 Ta 1,43 1/ra Outpme HiK Ha KoHTpom. Ha puc. 4.3
MOKA3aHO BIUIMB BallHyBaHHSA Ta TMO3aKOPEHEBUX IMJDKMBICHb HA HAKOMUYCHHS
CyX0l Macu HaJI3eMHOI Macu ropoxy OBOYEBOTro Yy a3y TEXHIYHOi CTHUIJIOCTI
[199].

I3 pucynka 4.3 BUHO, 110 B1IOYBAETHCS MOCTYIIOBE MIBUIIEHHS MAaCH CyXOi

PEYOBHMHM B1Jl KOHTPOJIBHOT'O BapiaHTa J0ciiay (Ha OHI BHECEHHS MiHEpaTbHUX
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1. N3oPgsoKeo + 2. ®on+ Bykcan 3. ®ontBykcan Excrpa 4. ®oun+ Bykcan Excrpa

Tnokynswis (o) — Excrpa CoMo CoMo  +  Bykcat CoMo  +  Bykcan

KOHTPOJIb. Mikponnant Mikpormiant + Bykcan

=®—Copr Ckinamo =@— CoprComepBy1 Kanbuiii, bop
Pucynox 4.3 — BniuB BanmHyBaHHSI Ta CHCTEMHM JKHUBJIEHHS Ha

HAKONMYEHHA CyXOl HaJ3eMHOI Macu y (a3y TeXHIYHOI CTHIJIOCTI TOpPOXy

0BOYEBOT0, I/'M? (cepemne 3a 2017-2019 pp.)

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamus 00CAiOHNCEeHHS.

n06puB N3oPeoKgo, Ta MpoBeieHHs TIEpeANOCciBHOI 00poOKHU HaciHHsA Pu3zoboditom)
y copty Ckinago — 481 ta ComepBya — 596 r/m?, mo 623 1 739 r/m? y BapiaHTa
nocniay, ae Oyno mpoBeneno BanuyBaHHs (1,0 HopMu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS
MiHepaabHUX 100puB N3oPsoKeo, Ta MpoBEISHHS MEpeAnociBHOT 0OpOOKHU HACIHHS
Puzoboditom 1 mikpogodbpuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta Oyio 3acTOCOBaHO
N03aKOPEHEBI MIPKUBIIEHHS MIKpogoOpuBaMu Bykcan MikpoIiaHT mij 4ac pocty
BereratuBHoi Macu Ta Bykcan Kaneuiii, bop mig uwac Oyronizamii. VY
pe3ynbTaTi TMPOBENCHWX HAMH JOCHIPKCHh BCTAHOBJIECHO BHCOKOI CHJIN
Kopensmiitaui 38’5130k (r=0,95 1 0,94), koedirieHT AeTepMiHAIii TPH ITLOMY CKJIaB
0,90 i 0,89 Mik (OTOCHHTETHYHHM IIOTCHINIAIOM 3a IIepiojd CXOAHU-TEXHIUHA
CTUTJIICTh, MJIH. M? 11i0/Ta 1 YpOXKalHICTIO B aOCOTIOTHO CyXiii pe4OBHHI OCHOBHO1
npoaykmii, t/ra (puc. 4.4, 4.5). Buspieni 3aeKHOCTI BIAMOBIIHO OMHCYIOTHCS
HACTYITHUMHM PIBHSHHSIMU JiHIAHOI perpecii (2.1) nns copty Ckinano 1 ComepByn

(2.2):
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Pucynox 4.4 - 3ajexHicTb ypoxkaiHOCTi B a0COJIOTHO CyXiil peuyoBHHi
ropoxy oso4eBoro copry CkiHago Big (POTOCHMHTETHYHOI0  IOTEHUIALY

POCJIMH 32 MepPioJ CXOAU-TeXHIYHA CTULJIICTD

Licepeno: cihopmosano asmopom 3a pe3ynomamamu 00CAiOHCEHHS.

y =0,537x + 1,2135 (2.1)
y =0,4622x + 1,809 (2.2),

y =0,4622x + 1,8093
R2=0,895

w
w

2,4 2,6 2,8 3 3,2 34

VYpokaitHICTh B aOCOJIIOTHO CyXii
peJyoBHHI, T/Ta

N

oo
N
N

@DOTOCHHTETUYHHUMA TOTEHIIAl 3a Mepioj CXOAM-TEXHIUYHA CTUTIICTh, MJIH. M?
110 /ra

Pucynok 4.5 - 3ajekHicTb BPOKAHMHOCTI B a0COJIOTHO CyXiil pe4yoBHHI
ropoxy oBouyeBoro copry ComepBya 3ajie:KHO Bil (OTOCHHTETHYHOTO

NMOTEeHUIiAJy POCJMH 32 NMepioJ CXOAU-TEXHIYHA CTUIJIICTh

IDicepeno: cgpopmosano agmopom Ha OCHOGI pe3yIbmamis 00Ci0HCeHb
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Yy — YpOXKaiHICTh B aOCOIIOTHO CYXii peuoBHHI, T/Ta X — (DOTOCUHTETUYHUM
ITOTEHITIaJI, MJTH. M? 110 /Ta.
VY pe3ynbTaTi 10CHiKEeHb, BCTAHOBJIEHO BUCOKOI CHJIM KOPENSLIHI 3B’ I3KU
MDXK TUTOIIEI0 aCHMUISIIIHOT TTOBEPXHI POCIWH Ta KUIBKICTIO 0001B HA POCIWHI Y
coptiB ropoxy. Koedimieatn xopensmii ckinamm y copty Ckinamo — (r=0,95) 1
ComepByn — (r=0,98), koedimientn aerepminarii ckiamu 0,92 ta 0,96 (puc. 4.6,
4.7).
BusiBnieHi 3ajeXHOCT1 BIAMOBIAHO OMHCYIOTHCS HACTYNHUMHM PIBHSIHHSIMU

niH1iHOT perpecii (2.3) mist copty Ckinano 1 ComepByn (2.4):

y =6,9593x - 26,44 (2.3)

y = 8,8038x - 41,886 (2.4),

7€ y — KUIbKICTh 0001B Ha POCIIMHI, IIT. X — IJIOIIA aCUMUISLIMHOI MOBEPXHI,
TUC. M*/Ta

HaykoBii 3a3HAYAIOTh, 10 POAYKTUBHICTh MOCIBIB

CUThCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJABTYp 3aJICKUTh B OCHOBHOMY BiJl (DOTOCHHTETUYHOI

TisTbHOCTI pocivH. OCTaHHS BU3HAYAETHCS TMOKA3HUKOM KOediIlieHTa KOPUCHOT

40
38

36 y = 6,9593x - 26,44
34 R2=0,91898"

2 3
30 ‘/0./
28 /‘

KinbkicTh 600iB Ha POCIIHHI, IT.

°®
26 o
24 ® ®
°
22 e
e

20 T T T T 1

6,5 7 75 8 8,5 9

[Tnoma acumMiIAIIAHOT TOBEPXHI POCIUH, TUC. M? /Ta
Pucynox 4.6 - 3anexnicTh kiibkocTi 000iB Bix miomi acumijsiniiinoi
NMOBEPXHi POCIHH TOpPoOXy 0B04YeBOro copry CkiHaxo y (pa3y TeXHOJIOTiYHOI

CTHUIJIOCTI

Licepeno: cghopmosano asmopom Ha 0CHOBI pe3yibmamis 00CHiONCeHb
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111 (OTOCUHTESY, KUl PO3PAXOBYETHCS BIIHOIICHHSIM €HEPrii OpraHiuHUX CIIOIYK
ypOXKaro 0 €Heprii, 1o Haaiimmia Ha mociB (abo Oyna MOrjauHyTa 3ejIeHUM
JIUCTSIM) 3a MEep1oJi BereTallii BiJ] CXOAIB J0 30MpaHHS BPOXKALO.
38
36
34
32
2 T
. __
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24 /
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y = 8,8038x - 41,8869
R>=0,96

KinpkicTe 60061B Ha pOCIIHHI, IIIT.

7,4 7,6 7,8 8 8,2 8,4 8,6 8,8 9

[Tnoma acuMisIiAHOT TOBEPXH1 POCIUH, THC. M? /Ta

Pucynox 4.7 - 3anexnicTh KiibkocTi 000iB Bix miomi acumijsiniiinoi

noBepxHi pociauH copry ComepByn y a3y TeXHOJIOTIYHOI CTUTJIOCTI

Llicepeno: cghopmosano asmopom na 0CHOGI pe3yibmamis 00CaioHCe b

BcranoBneHo, mo 9um BUIUE KOEQIIEHT KOPUCHOI ii (OTOCHUHTE3Y
MOCIBYy, THM IHTEHCHUBHIIIIE HArpOMaJKYE€TbCsl OpraHiuHa PEYOBHMHA POCIWH 1
BUIIIUM € Yypokail. BukopuctanHsi eHeprii COHSYHOI pajiaiii Ha MoOyaoBY
OpPraHiYHUX CHOJYK YpOXaro 3ajJeKUTh Bl yMOB MIHEPAJIbHOTO >KUBIJICHHS,
BOJHOTO Ta CBITJIOBOIO PEXHUMIB POCIHMH Yy mociBax. KoediiieHT kKopucHOi ii
dboTocUHTE3y 3alleKUTh Hacammepen Bix KuibkocTi DAP, ska HaIxXoIuTh Ha
nociBM B mepioa Bereraiii. TeopeTHYHO KOe(ILIEHT BUKOPUCTAHHSA JIUCTAM
eHeprii COHsYHOI pamiamii Ha ¢orocuHTe3 Moxe gocsratu 20% [198].

3a pesyibraTaMd HaIIUX  JIOCHIKCHb BCTaHOBJICHO (Tabn. 4.6), mio
koedimieHT BukopuctaHHsi DAP Ha koHTpomdi, e OyJl0 BHECEHO MiHEpaabHI
noopuBa N3oPsoKep, Ta mpoBeeHO TEPEenrnociBHUM 0OpPOOITOK  HACIHHSA
Puzob6oditom ckmamas 0,91 % — copry Ckinago ta 1,32 % —y copty ComepBy/I.

3a MONIMIIEHHS YMOB BUPOIIYBaHHS, 30KpeMa IMPOBEIACHHS BaIllHyBaHHS

(0,5 Ta 1,0 Hopmu 3a r. K.) Ha (poHI BHECEHHs MiHepaabHUX 100puB N3oPsoKso Ta
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Tabnuys 4.6

Koedinient Bukopucranusa ®AP nociBamu pocjiiH ropoxy 0BO4eBOro

3aJ1€5KHO Bil BATHYBaHHSI Ta CHCTeMHU KuBJeHHsI (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

®denosorivuna ¢asza
Y nobpenss BannyBaHHs 3B’s3aHa KoeoimienT
(dpaxrop C) (dpaxrop B) Cyxa SHepTis, BUKOPHUCTaHHS
pedyoBHUHa, T/Ta MJlx/ra DAP%
Ckinamo
1. N3oPeoKeo + |be3 BamHyBaHHS 4,81 94925,4 0,91
[noKynsIisA 0,5 HOpMHM BarHa 3aT. K. 4,99 98477,7 0,94
(bor) " 11,0 Hopwu Bamma 3a T . 5,39 106371,1 1,10
KOHTPOJTb.
2. ®on+ |be3 BanHyBaHHA 5,48 108147,8 1,14
Byxkcan Excrpa (0,5 nopmu BanHa 3aT. K. 5,57 109924 1,15
CoMo 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 5,65 111502,8 1,18
3. ®ount+Bykcanbe3 BannyBaHHS 571 112686,9 1,22
Excrpa CoMo +0,5 Hopmu BarHa 3a T. K. 5,82 114857,7 1,25
f}maﬂ 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 5,88 116041,8 1,26
IKpOTUIAHT
4. ®on+ Bykcan |be3 BannHyBaHHs 5,94 117225,9 1,30
Exctpa CoMo + |0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 6,12 120778,2 1,35
Bykcain
MikpormaHT +
Byxcan Kanbiii, 1,0 HopmU BarHa 3aT. K. 6,23 122949,1 1,38
bop
ComepByn
1. N3oPsoKeo + |be3 BammHyBaHHS 5,96 117620,6 1,32
oKy AL 0,5 HOpMU BamHa 3a T. K. 6,11 120580,9 1,36
gng{l))onb. 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 6,22 122757,1 1,39
2. don+ b3 BallHyBaHHS 6,34 125119,9 1,48
Byxcan Exctpa |0,5 HOpMu BarHa 3a T. K. 6,45 127290,8 1,50
CoMo 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 6,57 129569,0 1,54
3. ®on+Bykcanbe3 BanmHyBaHHS 6,65 131237,8 1,61
Excrpa CoMo 40,5 HOpPMH BamHa 3arT. K. 6,74 133013,9 1,63
Byxkcan
Mikporuiant 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. 6,87 135579,5 1,68
4. ®or+ Bykcan |be3 BamHyBaHHS 7,06 139329,1 1,79
Excrpa CoMo + 0,5 HOpMHU BaIHa 3a T. K. 7,25 143078,8 1,85
Byxkcan
Mikporutant +
Bykcan Kaisuiii, 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. 7,39 145841,7 1,89
bop

IDicepeno: chopmosano aemopom Ha 0CHO8I pe3yIbmamie 00Ci0NHCeHb
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[IpoBenennss mepeanociBHOI  00poOku HaciHHS Puzoboditom KkoedilieHT
Bukopuctanuss ®AP cranoBuB 0,94 1 1,1; 1,36 Ta 1,39 %. Bumi koedimieHT
BukopuctanHss @D@AP BigMiueHO Ha BaplaHTax OOCHiAYy, A€ OyJl0 MPOBEICHO
00poOKy HaciHHA KoMmiuiecoM MikpomoopuBom Bykcam Excrpa CoMo Ha ¢oHi
BHECEHHs1 MiHepaibHUX J00puB N3oPsoKeo, Ta mNpoBeneHHS NepeArnociBHOI
00poOku Hacinas Puzoboditrom. Ilpu 1mpomy koedimient Bukopuctanus DAP
CKJIaB y cOpTiB ropoxy oBoueBoro Ckinaao — 1,14, a y copty Comepyn — 1,48 %,
o Ha 0,23 ta 0,16 T/ra BuIllE HI’XK HA KOHTPOJII.

[TinBumennss koedimienTiB BukopuctanHs DAP BigmiueHO Ha BapiaHTi
JocIiny, e Oylio 3acTOCOBaHO BHECEHHs MiHepaidbHHX H00puB N3oPsoKeo Ta
0o0pobka HacinHs Puzo6oditoMm, mikpoenemeHntamu Bykcan Exctpa CoMo i3
N03aKOPEHEBUMHU  IMIJKUBICHHAMM  KOMIUIEKCOM  MIKpOeneMeHTIB  Bykcan
Mikporutant Mg 4Yac pocTy BereratuBHOl. Ilpm 1mpoMy  KoedilieHTH
Bukopuctanusi ®AP cranoBunm y coptiB ropoxy Ckinago — 1,22 ta ComepByn —
1,61%, mo Bume HiX HAa KoHTpOoai HA 0,31 Ta 0,29 %.

MakcumanbHi  TOKa3HUKUA — KoedimieHTiB  Bukopuctanas DOAP  Oymno
BIIMIYEHO Ha BapiaHTi nociiny, y coptiB Ckinamno — 1,38 1 ComepByn — 1,89 %, ne
Oyso npoBeaeHo BanmHyBaHHA (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha ()OHI BHECEHHS MiHEpaJbHUX
100puB N3oPsoKeo, Ta IpoOBeIeHHS TIepeAnociBHOT 00poOku HaciHHS Puzoboditom
1 MikpogoopuBoMm Bykcan Excrtpa CoMo, 3acToCOBaHO I03aKOPEHEBI
IiKUBJICHHST MiKpoioOpruBamMu Bykcan MikpoIiaHT mij 4yac pocTy BereTaTUBHOT
macu Ta Bykcan Kanbuiii, bop mig wac Oyronizamii. Ile na 0,47 ta 0,57%

BUIIE HIXK KOHTPOJTI.
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BucnoBku 10 po3ainy 4

Ha ocHOBI pe3ynbTatiB JOCIII)KEHb MOKHA 3pOOUTH TaKl BUCHOBKHU:

1. 3acTtocyBanusa MikponoopuB Bykcan Exctpa CoMo 3a mepeanociBHOL
00OpOOKM HACiHHS, TMPOBEACHHS IM03aKOPEHEBUX IMKUBICHb MIKPOJI0OpUBaAMHU
Bykcan Mikporuiant mij yac pocTy BereratuBHoi Macu Ta Bykcan Kanbuii,
bop mim wac Oyrtonizarii 3a0e3neuyBano Ha (JOHI KOHTPOJIIO MMiABUIICHHS TUTOMTI
JUCTKOBOT TOBEPXHI 32 paxXyHOK MOCUJIEHHS! BET€TAaTUBHOTO POCTY Ta MiABUIIICHHS
TEMITIB HAPOCTAaHHS JUCTKOBOI TOBEpXHI Ha 28-37% 3anexHo BiJl ¢a3u pO3BUTKY
pOCIuH y copTiB ropoxy oBouyeBoro Ckinajzo 1 ComepBy.

2. [IpoBeaeHHs BalHYBaHHS TAKOX CIPHSUIIO MiJIBUILIEHHIO IO JTUCTKOBOI
NOBEpXHI pociuH Bix 2,5 Ao 7,8% 3anexxHo Bia ¢a3u pO3BUTKY 32 PaxyHOK
OTMOCEPEIKOBAaHOTO BIUIMBY Ha PEAKI[I0 TPYHTOBOTO PO3YMHY Ta MOJIIMIICHHS
IpOLIECIB a30T(IKcaLl] B IPYHTI.

3. HaiiBummii iHOEKC JUCTKOBOI  TOBEPXHI POCIHMH COPTIB TOPOXY
OBOYEBOr'0 CIIOCTEpIrajiucs Ha BapiaHTax [JociiAy, JAe Oylo 3acTOCOBAHO
MiHEpaJIbHI JOOpHBa MEpeAnociBHy  00poOKy  HaciHHi  Puszoboditom  Ta
mikponoopuBom Bykcan Excrpa CoMo, mpoBeneHO MO3aKOPEHEB1 MMiKUBICHHS
MikpoaoOpuBamu Bykcan MikporuiaHT miji 4ac pOCTy BEreTaTUBHOI Macu Ta
Byxkcan Kanbmiit, bop mig gac Oyronizariii ckianar 4,76 y copty Ckinamo ta 5,01 y
coptry Comeppyn. lle y mnociaiayrodoMy 3HAWIUIO CBO€E BiIOOpakKeHHS Y
MOKa3HMUKaX JINCTKOBOTO 1HAEKCY Yy (a3i LBITIHHA Ta yTBOpeHHs 0001B. JIucTkoBuit
1HJeKC y (a3l HBITIHHS Ta TEXHIYHOI CTUTJIOCTI ckiaaaB y copty CkiHamo 6,29;
3,18. Y copty ComepByn y 11i (ha3u 1HAEKC JHUCTKOBOI TOBEPXHI OyB BHIIHMM 1
nokasaB 6,63 y a3y uBiTiHHA, a y (a3l TeXHIYHO1 cTUriocTi — 3,48.

4. BmicT xsopod iy B JIMCTKaX OLIBIIIO0 MIpOIO 3aeKaB Bifl (a3u PO3BUTKY
pPOCIIMH, a TakKoX Jii MIKPOCJIEMEHTIB 3a TMPOBEACHHS OOpOOKH HACIHHS,
M03aKOPEHEBUX MIHKUBJICHb, @ TaKOX Jii MeliopaHTa. MakcuMallbHe 3HAYEHHS
Bin (asu 2-3 npwikcTKIB A0 OyToHI3aImii OyJlo OTpUMaHO Ha BapiaHTi, e
3acTtocoBaHo BamHyBaHHsA (1,0 HOpMmH 3a T. K.) Ha (DOHI KOHTPOJIO Ta OOPOOKY

HaciHHS MikpoaoopuBoM Bykcan Exctpa CoMo, mo3zakopeHeBi IiJKUBICHHS
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MikpoaoOpuBamu Bykcan MikporiaHT miji 4ac pOCTy BEreTaTUBHOI Macu Ta
Byxkcan Kanbuiit, bop mig yac 6yronizanii Big 433 10 619 ym. oa. y copry CkiHano
Ta Big 462 no 649 ym. on. y copty ComepByn. Ha unpomMy >k BapiaHTi JOCHITY
Oy/l0 BIAMIYEHO MaKCHMalbHI MOKA3HUKU (OTOCHMHTETHMYHOTO MOTEHINANy Yy
coptiB Ckinamo — 3,078 1 ComepByn — 3,427 muH. M? 710 /ra 3a mepioj] MOBHI
CXOIU-TEXHIYHA CTUTIIICTh, 4 TAKOK HAWBUII MOKA3HUKH YHUCTOT MPOIYKTUBHOCTI
¢dboTocuHTE3y 3a Mepioj] BiJl MOBHUX CXOIB 10 MOYATKY IBITIHHS y copTiB CKiHA/I0
1 ComepByn — 5,08 15,3 r/m?

5. BigMiueHO TMOCTYINOBE MiABUIINEHHS MacH CyXOi PEYOBHUHU BIJ
KOHTPOJIBHOTO  BapiaHTa Jnociiay (Ha ¢hoHI BHECEHHS MiHEpaIbHUX JOOPHUB
N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHs mepennociBHOi oO0poOku HaciHHS Puzoboditom) y
copty Cxkinago — 481 ta ComepBya — 596 r/m?, no 623 1 739 r/mM* y BapiaHTa
nociiny, ae 0yno nposeneHo BanmHyBaHHA (1,0 HOpMu 3a T. K.) HA ()OHI BHECEHHS
MiHepabHIX J00puB N3oPsoKeo, Ta mpoBeaeHHS TIEpPENIOCiBHOI 00pOOKN HACIHHS
PuzoGoditom 1 mikpogobpuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta Oyino 3acTocoBaHO
M03aKOPEHEB] MIPKUBIICHHS MiKpojgoOpuBaMu Bykcan MikporiaHT mija 9ac pocTy
BereraTuBHOT Macu Ta Bykcan Kaneuiit, bop mig vac Oyronizaiii.

6. BcraHoBieHO BHCOKOiI cuiau Kopensmiiaui 3B’s130k (r=0,95 1 0,94),
koedirieHT aerepminaiii npu npomy ckiaB 0,90 1 0,89 MK (OTOCHHTETHUIHUM
MOTEHIIIAJIOM 3a TIePioJl CXOAU-TEXHIYHA CTUTJIICTh, MJIH. M? 1110/Ta 1 ypOXKaWHICTIO
B a0COJIFOTHO CyXiii pe4oBUHI. BCTAaHOBIEHO BHUCOKOI CHJIM KOPEIALiNHI 3B’ SI3KU
MDK TUIOIICH0 AaCHUMUISIIIAHOI TOBEPXHI Ta KUIbKICTIO ©O00IB Ha POCIMHI.
KoedimienTn kopensiii y copty Ckinamo — (r=0,95) i ComepByn — (r=0,98).

/. MakcuMmalibHI TIOKa3HWKW KoedirieHTiB Bukopuctanas DOAP Oyro
BiIMIYEHO Ha BapiaHTi nociiny, y coptiB Ckinamo — 1,38 1 ComepByn — 1,89 %, ne
Oysno npoBeneHo BanuyBaHHA (1,0 HOpmU 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MiHEPAIbHUX
100puB N3oPsoKeo, Ta IpOBEICHHS TIEpeANOoCciBHOI 00poOKy HaciHHS Puzoboditom
1 mikponoopuBom Bykcan Exctpa CoMo, 3acTocoBaHO M03aKOpPEHEBI
iKUBIICHHST MiKponoOpuBamu Bykcan Mikporiant ta Bykcan Kanbiiii, bop.

Ile na 0,47 ta 0,57% BuIllEe HI>)K HA KOHTPOJII.
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PO3/ILI 5.
OCOBJIMBOCTI ®OPMYBAHHS TA CAMBIOTHYHA AKTUBHICTD
KOPEHEBHWX BYJILEOUYOK 3AJIEJKHO BIJI COPTOBHUX
OCOBJIMBOCTEM, BATTHYBAHHSI IPYHTY TA CHCTEMM
"KUBJIEHHS

5.1. lunamika KibKocTi Ta MacHu 0y 1b0040K a30T(iKCy0UNX daKTepi
HA KOPEeHSIX POCJHH ropoxy 0BOYEBOI0

baratro AoCHigHUKIB BBaXarwTh, 110 1HOKYJSIS CHPHUSE IIBUJIKOMY
3aCeNIEHHI0O KOPEHEBOi CHUCTeMH OaKTepiiMH-a30T(iKcaTopaMu, YTBOPEHHIO
Oynb00YOK Ha KOPEHSIX HE3aJIEKHO BiJ YMOB cepefoBullia. BuaLIsioTh TaKoXK
COPTOBY UYTJIUBICTh OOOOBUX POCIMH 3a MIBUJKICTIO MPOHUKHEHHS AKTUBHUX
mramiB Oyab0OYKOBUX OakTepiid JO MapeHXIMU KOPEHIB, Xo4ya JaHUN IMOKa3HHUK
3aJICKUThH HE TUIBKU BiJIl TEHOTUITY KOHKPETHOT'O COPTY, aJie 1 BiJ BUIY a00 ImTamy
oakrepiit [200; 201; 202].

Ha po3Butok cumbOioTnunux OakTepiii B OynbOOYKax KOpeHIB O00OBUX
POCIIMH BUSIBJICHO TAaKOXX II€BHUI BIUIMB PIBHA 1HTEHCH}IKAIIi TEXHOJOTl
BupoiiyBanus [203; 211].

[ToTy>kHUH PO3BUTOK CHUMOIOTHYHOTO amapaTy 3€pHOO000BUX KYJIBTYP
3aJIEKUTh HE JIMIIE Bi €)EeKTUBHOI B3a€EMO/IIi T€HOTHUIIIB POCIMHU rocrmojaps Ta
Oynp00uKOBHX OakTepiii B MEBHUX yMOBaxX BUPOLIYBaHHS, aje 1 BiJl TOro, 10 Ha
HOoro IiHTEHCHBHICTh MOXXHAa YMHHUTH TICBHUH BIUIUB OKPEMHUMH €JIEMEHTaMHU
TEXHOJIOT1i BHUPOIIYBaHHS, a caMe. BUKOPHUCTAaHHSIM OaKTeplaJbHUX IpernapaTis,
pI3HHX 103 MiHEpaJIbHUX JOOPHB Ta CIIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS MIKPOIOOPUB,
CTUMYJISTOPIB POCTY pociuH [212].

CumOioTnuna (ikcarlisi a3oTy  pO3MOYMHAETHCS y a3zl JBOX-TPhOX
JUCTKIB, JOcSIra€c MaKCUMyMmMy B Tepiofi OyToHI3aIlli-moyaTKy MBITIHHS, 1
NPUITAHSAETHCSA 3 HAcTaHHAM (a3u HanuBy 3epHa [204; 205].

Y gocmimkennsx B.C. [luaunenko [206], HaiiGinbimie Oyinp0040K

dbopmyBanoch 3a BHECEHHS B OCHOBHE ynoOpeHHs HeBucokux HOpM N3oPsoKeo, a
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nigumieHHss Hopmu 10  NooP9oKso  3ymoBitoe 3HIJKEHHS  KUIBKOCTI
Oynb0oukoBUX OakTepiil. Y Tropoxy MakcumaiabHa Maca Oynb004ok Oyna
chopmoBana y (asi rimkyBanHs. [lepiox azordikcarii y Topoxy OyB KOpPOTIIUM
(MOPIBHSHO 3 CO€H0) 1 XapaKTEPH3yBaBCS BHUCOKOK AKTHUBHICTIO CUMOIOTHYHOTO
anapary [207].

Y TOpoXy OBOYEBOMY OUIBIIICTh a30TOBMICHMX OUIKOBHUX CIIONYK SIK Yy
BEereTaTUBHIA Maci, TaKk 1 B HACIHHI YTBOPIOETHCS 3a paxyHOK dikcallii a3oTy
MOBITPSL 3a JIONIOMOTOI0 OYyJIh0OYKOBUX OaKTepidd, sSKi PO3BUBAIOTHCS Ha HOro
KopeHeBii cucremi. [lanmukononiOHi aHaepoOH1 OakTepli y BUIBHOMY CTaHi He
31aTHI CaMOCTIHHO (pIKCyBaTH a30T, TOMY 1€ SIBHUIIE BIJOYBA€THCS 3aBISKU
CKJIaTHOMY 010XIMIYHOMY MPOIIECOBI B3aEMOIii Mixk HUMU Ta pociinHoro [208].

Bracniiok B3a€MOBUTITHOIO CHUMOIO3y pOCIMHA IIOCTa4ae OakTepisim
NpOAYKTH (HOTOCUHTESY, K BUKOPUCTOBYIOThCA Ha OyAOBY iX Tina (0coOIMBO Ha
MOYATKOBHUX €Talax OHTOTeHe3y), BOHM 3abe3neuytoTh pociauHy Ha 50-90% ii
noTpeOu B a30THOMY kuBiieHHI [209; 214-218].

3a MaHWUMH OKpEeMHX JOCITIIHHKIB, TOpPOX y cuMOi031 3 OyIh00YKOBUMHU
azoTdikcyrounmMu OakTepisMu 3AaTHUN 3acBoroBaTH 10 200 Kr/ra 010JOTTYHOTO
asory, 3 sikoro g0 60—75% #ae Ha ¢popmyBaHHS Bpoxkato, a 25—40% 3anumaeTbes
B IPYHTI 3 MICISOKHUBHUMH 3aJIUIIKAMUA POCIHMH MIIBUIIYIOYM HOTO POJIOYICTD
[210].

TakuM YWHOM, BHECEHHS CTApTOBUX 103 a30THHUX JOOPUB Ha ITOYATKY
BEreTallfHOTO TMepiofy CIpusie 3a0e3MEUEHHI0 POCIUMH a30TOM, OJIHAK Y
HOCTIAYIOUOMY, TpPU HEAOCTAaTHIA HOro KIIBKOCTI, POCIHWHU 3a JOIOMOTOIO
Oyab00YKOBHX OaKTEpii PO3MOYMHAIOTH CHUHTE3yBAaTH O10JOTIYHUUN a30T, SKHMA
BUKOPUCTOBYIOThH CaMi Ta HArPOMAa/KYIOTh MOTO Y TPYHTI JUIsl HACTYITHUX KYJIBTYD.

Tomy BHecenHs N3oPeoKeo crpusiiio mocuts inTencuBHOMy (popMyBaHHi, K
KiIbKOCTI Tak 1 Maci Oyns0o4ok (Tadm. 5.1), sKi BigirpaioTh BaXJIMBE 3HAUCHHS Y
3a0€31eUeHHl POCIIUH O10JIOTTYHUM a30TOM. MaKcuMallbHa KUTBKICTh OyJIbOOYOK Y
coptiB Ckinamo tTa CoMMepBYyJ sIK 3arajbHa Tak 1 akTUBHa (popmyeTbes y a3y

OyTOHI3aIlli-IIBITIHHSA, TaK Ha KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi 0€3 TPOBEACHHS
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Tabnuysa 5.1

JIuHaMika KiJIbKOCTI 0yJIb0040K HA KOPEHSIX POCJIUH FOPOXy

OBOY€BOI0 3AJICKHO BiIl BAallHYBAHHA Ta CUCTCMHU KUBJICHHH, IIIT.

(cepeane 2017-2019 pp.)

da3u po3BUTKY

Y nobpenns Bannysanss OyToHi3aIlis- TEXHIYHA
(axrop C) (daxrop B) Tamyxenns LBITIHHA CTULJICTH
Ckinazmo
1. NSOPSOKGO * |be3 BanHyBaHHS 8,5*/5,8** 11,8*/10,0** 10,6*/5,5**
?;OK?;“"H”‘ 0,5 HOpMH BarHA 3a T. K.  8,8%/5,9%* 12,2%/11,0%* | 11,1%/57**
KOEI;pOJ'II). 1,0 HOpMHU BarTHa 3a T. K. 9,2*/6,3** 12,5%/11,0** 11,5*/6,0**
2. don+ [be3 BanmHyBaHHSA 11,2*/7,4** 16,7*/15,0** 12,6*/6,4**
Bykcan Excrtpa 0,5 Hopmu BanHa 3aT. k.| 11,6%/8,1** 17,2*%/15,3** 13,2*/6,9*%*
CoMo 1,0 HopMH BariHa 3a T. K. 12,1*/8,3** 17,6*/15,5** 13,9*/7,1**
3. dontBykcanbes BanHyBaHHS 11,7*/8,2** 18,3*/16,5** 14,5*/7 5**
Exctpa CoMo 40,5 nopmu BanHa 3a 1. k.| 12,1*/8,4** 18,7*/16,6** 15,1*/7,7**
E,IYKC"‘” 1,0 Hopmu BanEa 3aT. k. | 12,4%/8,6%% | 195%/17,6%* | 155%/8,1%*
IKpOIUTAHT
4. @on+ Bykean Bes ganmysanns 11,6%/8,2** | 19,1%/17,0%* | 151*/7,7**
Exctpa CoMo +
Bykcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K.| 12,1*/8,4** 19,6%/17,7** 15,6*/8,1**
MikpormiaHT +
Bykcan Kanbnii, |1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 12,5*/8,5** 20,1*/18,1** 16,2*/8,3**
bop
ComepByn
1. N3oPeoKeo + |be3 BamHyBaHHS 8,7*/6,1** 12,0*/10,6** 10,9%/5,7**
[HOKYIsIITiS 0,5 Hopmu BamHa 3a 1. K.|  8,9*/6,3** 12,4*/11,2** 11,3*/5,8**
(borr) T L,0HopvuBammazar.k. | 9,3%/6,4%* | 12,8%114%* | 11,0%/62%*
KOHTPOJIb.
2. don+ |be3 BanHyBaHHS 11,7%/7,7%* 17,1*%/14 5** 13,2%/6,7**
Byxkcan Excrpa (0,5 Hopmu BamHa 3a 1. k.| 12,0%/8,3** 17,6*/15,8** 13,7%/7,1*%*
CoMo 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 12,5*/8,5** 17,9*%/16,7** 14.2*[7,2**
3. ®on+Bykcasnbes BaHyBaHHs 12,2*/8,4** 18,6*/17,1** 14,9*/7,8**
EKCTpa COMO 4y < wopwm parma sar. k| 124%/84%% | 192%175% | 15,6%/8,0%*
yKca
MikpoIruiaHT 1,0 HopMH BarTHa 3a T. K. 12,9*/8,8** 19,9*%/17 8** 16,2*/8,4**
4. @ou+ Bykean |Bes gannysanus 12,3%/8,5%* | 19,7%/17,7** | 15,6%/8,0%*
Excrpa CoMo +
Bykca 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K.| 12,4*/8,4** 20,4*/17,9** 16,2*/8,4**
MikporiaHT +
Byxcan Kanbuii, |1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 12,8*/8,8** 20,8*/18,7** 16,7*/8 5**

bop

* UycenbHUK — 3arajibHa KilnbKicTh OyIb0040K, IIT.

** 3HaAMEHHUK — KUTbKICTh aKTHBHUX OYJIbOOYOK, IIT.

IDicepeno: cpopmosano agmopom 3a pe3yibmamam O0CIiOHCeHb
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BallHYBaHHS 3arajbHa KUIbKICTh aKTUBHUX OynbOo4oK ckiana 11,8 Ta 12,0 mr., a
aktuBHEX 10,0 1 10,6 mT. Ha pociuny [213].

[IpoBenenns BanuyBanHs (0,5 Tta 1,0 Hopmu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS
MiHepalbHUX  J0O0pHB  N3oPeoKgp, Ta mepeamociBHOi 00poOKM  HaCiHHSA
Puzo6oditom migsumrysano Ha 0,4 1 0,7 Ta 0,4 1 0,8 mT. 3aranpHy Ta Ha 0,6 1 0,8
IIT. aKTUBHY KUIBKICTh OYyJIh00YOK Ha POCIIHHI, BIAMNOBIAHO 1O copTax. Lle Bka3ye
Ha CIPUSTIMBY JII0 MENIOpaHTa IOAO0 MOKpAIIeHHS CUMOIOTUYHOI JiSTIbHOCTI

pociaud (puc. 5.1 Ta 5.2).
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E 1. N3oPesoKso + 2. dou+ 3. ®on+Bykcan 4. ®on+ Bykcan

“5 IHokymsnist (don) — Bykcan Exctpa Excrpa CoMo + Exctpa CoMo +
KOHTPOJIb. CoMo Bykcan Mikpommant  Bykcan Mikpomant

1 — 6e3 BanHyBaHHs; 2 — 0,5 HOpMU 3aT. K.; 3 — 1,0 HOpMHU 3a T. K. Byxcan Kambuitt, bop

Pucynok 5.1 — BniinB BaAIHYBaHHS Ta CUCTEMH KMBJICHHSI HA KUIbKICTh
Oyab004ok  asordikcyrounx Oakrepii B ¢a3y OyToHi3aumii-uBiTiHHS,

mr./pocauny (cepenne 3a 2017-2019 pp.)

IDicepeno: cpopmosano agmopom 3a pe3yrbmamami 00CIi0HCeHb

[IpoBeneHHs mepeAnociBHOI 0OpOoOKKM HaciHHSA MikponoOpuBoMm Bykcan
Excrpa CoMo crpusiiio mokpamieHHio mporecy (ikcarlii atMochepHOro a3ory
Oynp00YKOBHX OaKTepiii 3a paxyHOK MIKpOEIEMEHTIB MoiiOeH 1 kobanbT. Le
MIIBUINMIIO 3arajlbHy KUIBKICTH — Oyiap00dok 110 4,9 Ta 5,1 mT., Ta aKTUBHUX
Oynp0ouok Ha 3,9 ta 5,0 mr. Kpim TOro, mpoBeneHHS M03aKOPEHEBOTO
MiJPKUBIICHHS MiKpoaoOpuBoM Bykcan MikpormnanT Ha (OHI KOHTPOJIBHOTO

BapiaHTy TIJBUINYBAJIO 3arajbHy KUIbKICTh OynpOOuOK Ha 6,5 Ta 6,6 miT., a
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'E 1. N3oPeoKeo + 2. ®on+ 3. ®on+Bykcain 4. ®on+ Bykcan
Inokyssuis (o) — Byxkcan Excrpa Excrpa CoMo + Excrpa CoMo +
CoMo Byxcan Bykcan Mikpomiant
MikporanT Byxkcan Kanpmiit, bop
1 — 6e3 BannyBanHs; 2 — 0,5 HopMu 3aT. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3a T. K.

Pucynox 5.2 - BjiuB BalHyBaHHSI Ta CUCTEMM KUBJIEHHS Ha KUIbKICTh
aKTHBHHUX 0YyJIb004YOK a30T(dikcyrounx Oakrepiii B ¢asy OyroHizauii-uBiTiHHSA,

wmrT. (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

IDicepeno: cpopmosano aemopom 3a pe3yrbmamami 00CIi0HCeHb

akTUBHUX Ha 6,5 mT. MakcuManbHI TIOKa3HHMKHU SIK 3arajbHOi TakK 1 aKTUBHOI
KUIBKOCTI Oynp0OYOK OyJi0 OTpMMaHO Ha BapiaHTI JOCHIAY, € TMPOBEICHO
BantHyBaHHsA (1,0 HOopMu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MIHEpPAJbHHUX JOOPHUB
N3oPsoKeo Ta mpoBemeHo mepeanociBHy oOpoOKy HaciHHS Puzoboditom 1
MikpoaoopuBom Bykcan Exkctpa CoMo 1 npoBeleHO M03aKOPEHEB1 MiAKUBIICHHS
MikpoaoOpuBamMu Bykcan MIkpoIjiaHT miJi 4ac poOCTy BEreTaTUBHOI Macu Ta
Bykcan Kanbmiii, bop mig uwac Oyronizamii. 3arajibHa KUIbKICTh Oynb004YOK
ckiana 20,1 i 20,8 mr., y Tomy umcii aktuBHUX — 18,1 1 18,7 mt., mo Ha 7,6 1 8,8
Ta Ha §,] mIT. OLIbIIIE TOPIBHAHO 13 KOHTPOJBHUM BapiaHTOM y copTiB CkiHamo Ta
Comepayn Biamosiano [213].

BcranoBiieHo, 10 COpTH TOpPOXYy OBOYEBOIO  HE3HAYHOIO  MIpOIO
BIJIPI3HSUIMCS 3a CUMOIOTUYHOIO aKTUBHICTIO OYIb00UKOBUX OakTepiit (Tadm. 5.2).
[IpoBiBIIM TOPIBHSAJIBHUM aHaI3  JOCIIIKYBaHHUX COpTIB HEO0OX1THO
BiAMITUTH, 110 copT ComepBya (hopMyBaB €10 BUILY KUIBKICTh OyJIb00YOK Ta

BIAMOBIAHO OUIbIIy Macy. CUMOIOTMYHA AaKTHUBHICTH OyJIbOOYKOBUX OakTepii
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Tabnuys 5.2

Maca 0y/b0040K Ha KOPEeHSIX POCJHMH rOpoXy 0BOYEBOI'0 32JI€KHO Bij

BANIHYBAHHS Ta CUCTEMHU KUBJIeHHS, r/pocjnny (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

®da3u po3BUTKY

Yao0penss Bamrysarttis OyToHi3aris- TEXHIYHA
(dpaxrop C) (dpaxrop B) raryKeHHs S— CTHETICTE
CkiHazo

1. N3oPsoKeo + |be3 BanmHyBaHHs 0,14*/0,1** 0,21*/0,17** 0,19%/0,11**
[HoKynsIist 0,5 Hopmu BanHa 3a 1. k.| 0,16*/0,12** 0,22*/0,18** 0,2*/0,12**
f{%gﬁ;oﬂb' 1,0 Hopmu BartHa 3a 1. k. | 0,17*/0,13** 0,23*/0,2** 0,21*/0,12**
2. dou+ |be3 BanHyBaHHS 0,2*/0,14** 0,33*/0,28** 0,23*/0,14**
Byxkcan Excrpa |0,5 Hopmu Banna 3a 1. k.| 0,21*/0,15** 0,35*/0,31** 0,25*/0,15**
CoMo 1,0 nopmu Barma 3ar. k. | 0,22%/0,15** 0,37*/0,33** 0,26*/0,15**
3. @ount+Bykcanbes pannysaHns 0,21*/0,15** 0,39*/0,35** 0,27*/0,16**
Excrpa CoMo 10,5 Hopmu BamHa 3aT. k.| 0,22*/0,16** 0,4*/0,36** 0,29*/0,17**
E/I};El(::)iinaHT 1,0 Hopmu BartHa 3aT. K. | 0,23*/0,16** 0,44*/0,40** 0,31*/0,18**
4. ®ou+ Bykcan [pe3 BaITHYBaHHSI 0,21*/0,15** 0,42*/0,38** 0,29*/0,17**
gKCTpa COMo ) 5 sopsm pamma sa . k| 0,22%/0.16%% | 0.44%/041%* | 0,31%/0.18%*

yKca
Mikporutant +
Byxkcan Kanpuiii,|[1,0 Hopmu BamHa 3a . K. | 0,23*/0,17** 0,45*/0,42** 0,33*/0,19**
bop

ComepByn

1. N3oPsoKeo + |be3 BanmHyBaHHs 0,15*/0,12** 0,21*/0,18** 0,21*/0,12**
[HOKYIsIITiS 0,5 Hopmu BamHa 3a 1. k.| 0,16*/0,13** 0,23*/0,20** 0,21*/0,12**
(om) 0 Hopmu BaniHa 3aT. K. | 0,17*/0,13** 0,24*/0,21** 0,22*/0,15**
KOHTPOJIb.

2. dou+ |be3 BantHyBaHHS 0,22*/0,15** 0,34*/0,30** 0,25*/0,15**
Byxkcan Excrpa |0,5 Hopmu BamHa 3a 1. k.| 0,22*/0,16** 0,37*/0,33** 0,26*/0,16**
CoMo 1,0 nopmu Bartva 3ar. k. | 0,23*/0,16** 0,38*/0,34** 0,27*/0,17**
3. ®out+Bykcasnbe3 BanHyBaHHs 0,22*/0,16** 0,4*/0,36** 0,29*/0,19**
Exctpa CoMo +0,5 nopmu BanHa 3a 1. k.| 0,23*/0,17** 0,42*/0,38** 0,32*/0,19**
f}“"aﬂ 1,0 Hopmu BarHa 3a T. k. | 0,25%/0,18** | 0,45%/0,41** | 0,33*/0,20%*

IKpOIUTAHT

4. ®ont Bykcan [be3 BanHyBaHHs 0,23*/0,17** 0,44*/0,40** 0,31*/0,19**
El;f;l;i COMO | S wopwm pamma sa . k| 0.23%0,17%% | 0,46%/042%* | 0,33%/0,2%*
MikpormiaHT +
Bykcan Kanbii,|1,0 nopmu Banma 3ar. k. | 0,24*/0,18** 0,47*/0,44** 0,34*/0,2**

bop

* UucellbHUK — 3arajibHa KiJIbKiCTh OyJIEO0YOK, IIT.

** 3HAMEHHUK — KUIbKICTb aKTUBHUX OYyJIb0OYOK, IIT.

Horcepeno: cghopmosano asmopom 3a pes3yrvmamamu 00CIiOHCeHb
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copTiB Topoxy oBouyeBoro CkiHamo ta ComepByn Oyia OUIBII CHPUSITIMBOIO Y
¢dazy OyToHI3aIlli-IBITIHHS 3a CIBOM  1HOKYJbOBAHUM HACIHHAM OOpOOJICHUM
Mmikpoenementamu Bykcan Excrpa CoMo Ha (oHI MIHEpalbHOrO YAOOpEHHS
N3oPsoKeo, mpoBenennsi BamHyBaHHA (1,0 HOpMM 3a T. K.), MO3aKOpPEHEBUX
nipkuBieHs Bykcan Mikporutant ta Bykcan Kansiiit, bop (puc. 5.3 ta 5.4). [Ipu
IbOMY, fIK 3arajbHa TaK 1 aKTHMBHAa Maca OyJb0OYOK 13 POCIMHM OyJia BHUIIOIO

MOPIBHSHO 13 KOHTpoJdbHUM BapianTtoMm Ha 0,22 1 0,23 ta 0,22 1 0,23 r/pocnuny y

copTiB ropoxy oBodeBoro Ckinago ta Comepsyn [213].
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= 1. NaoPeoKeo + 2. ®on+ 3. ®on+Bykcan 4. ®on+ Bykcan

. Byxkcan Exctpa Exctpa CoMo + Excrpa CoMo +
I —
HokyAuiA (por) CoMo Byxkcan Byxkcan Mikpormmant
Mikporast + Bykcan Kamnsiii, bop
1 — 6e3 BannyBanss; 2 — 0,5 Hopmu 3a 1. k.; 3 — 1,0 HOpMH 34 T. K.

Pucynox 5.3 - BB BanmHyBaHHSI Ta CHCTEMH SKMBJIEHHSI Ha Macy

Oyib0o4ok a3ordikcyrounx Oaxkrepii B a3y OyToHi3amii-uBiTiHHS,

r/ pocauny (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Licepeno: chopmosano asmopom 3a pezyrbmamamu 00CAi0dNiCeHb

[IpoBenenns BamuyBaHHs (0,5 Ta 1,0 HOpMHM 3a T. K.) HE3QJIEXKHO BIJ
BapiaHTa JOCHIIKEHb CHPHUAIIO MOKPAILIEHHIO CUMO10TUYHOI TIsNTbHOCTI POCIUH Ta
HiABHIYBaNIO Macy OynbOodok y (asy Oyronizauii-upitinas Big 0,01 mo 0,05 ta
Bix 0,02 mo 0,03 r/pocnuny, sik 3arajbHy, Tak 1 aktuBHY Big 0,01 g0 0,04 ta 0,02
1m0 0,03 r/pocauny y coptiB ropoxy oBoueBoro Ckinamo i ComepByn. Y ¢asy
TEXHIYHOI CTUIJIOCTI BIAMIYEHO 3HIDKEHHS K 3arajbHOl TakK 1 aKTUBHOIL
Macu OyJbOOYOK, 110 TMOB’SI3aHO 13 O10JIOTIYHUM (CTaIIMHUM) CTapIHHSAM TOPOXY

OBOYEBOI'0, & TAKOXK YACTKOBO 13 YIIUIbHEHHSIM IPYHTY.
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i 1. N3oPsoKeo + 2. dou+ 3. ®ontBykcan 4 dpopt Bykcan
3 Inokymsnist (poH) — Byxkcan Excrpa Excrpa CoMo +  Excrpa CoMo +
= CoMo Byxkcan Bykcan Mikporutaut +

Mikpomiant

B K i1, b
1 — 6e3 BantHyBaHHS; 2 — 0,5 HopMu 3aT. K.; 3 — 1,0 HOpMHU 3a T. K. yleal RajibIti, Hop

Pucynox 5.4 - BniiMB BanmHYBaHHSI Ta CHCTeMH SKMBJICHHSI Ha Macy
aKTUBHHUX 0yJIb004YOK a30T(dikcyrounx Oakrepiii B ¢a3y OyroHizauii-uBiTiHHS,

r/ pocimny (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CIiOHCeHb

Tak cuMOlOTMYHA aKTUBHICTh OyNIhOOYKOBUX  OakTepiil COPTIB TOPOXY
oBoueBoro Ckinano ta ComepByl y OUTBII CIPUATIMBIN (a3l TEXHIYHOT CTUTIIOCTI
32 CiBOM 1HOKYJIbOBAHMM HACIHHSAM O0OpoOJieHMM MikpoeleMeHTamu Bykcan
Exctpa CoMo Ha ¢oni miHepanbHOro ymoopeHHs NsoPeoKeo, mnpoBenenus
BartHyBanHa (1,0 HOpMHM 3a T. K.), TO3aKOpPEHEBUX MIiIKUBICHb Bykcan
Mikpormnant Ta Bykcan Kanpmiit, bop 3MeHIunacs mopiBHSHO 13 CHMOI0THUYHOIO
aKTUBHICTIO y a3y Oyronizamii-uBitinug 10 0,33 1 0,34 Ta 10 0,19 1 0,20. Lle Ha
0,1210,13 ta Ha 0,23 i 0,24 r/pociauny menire [213].

5.2. ®opmyBaHHsI 3arajibHOI0 i AKTUBHOT0 CUMOIOTHYHHMX MOTEHIliaJIiB
3aJ1€5KHO Bi/l TEXHOJIOTIYHMX NMPUITOMIB BUPOLIYBAHHS

BannyBanHs Ta MO3aKOpEHEB1 MiIKUBJICHHS BIUIMBAIM Ha (OPMYBaHHS
3arajJpHOrTO 1 CUMOIOTMYHOTO TMOTEHIy Ta HOro MpoayKTHBHICTH (Tabi. 5.3;
puc. 5.5-5.8). HaitmoBmuit mepioq cumOio3y, sSK 3arajbHOro TaKk 1 aKTHBHOIO

BIIMIYEHO Ha BapiaHTi JOCITI Y, ne Oyino TpoBeneHo  CiBOY
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Tabnuys 5.3

®opMyBaHHA 3arajibHOT0 T4 AKTUBHOI0 CUMOIOTHYHHUX MOTEHLIATIB TOpPoXy

3aJ1€KHO BiIl BAaIITHYBAHHA Ta CUCTCMHU KUBJICHHHA

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

TpuBamicts CuMOi0THYHMI TTOTEHTIIAl,
Ynobpens BanysanHs cumb6i103y, 1116 THC. KT 110 / ra
(dpaxrop C) (dbaktop B) — - — -
3araJbHUN ‘aKTI/IBHI/II/I 3araJlbHUM ‘ aKTUBHUI
CkiHazmo
1. NsoPsoKeo + [be3 BanmnyBanHs 30,8 22,2 6,03 3,1
[HoKyIIsI1Ist 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 32,5 23,4 6,9 3,6
ff)g;))onh " 11,0 Hopmu Bammazar.x. | 33,1 23,8 76 4,0
2. dou+ [be3 BanHyBaHHs 31,4 22,6 9,1 4,8
Bykcan Exkcrpa |0,5 Hopmu BaniHa 3a 1. k.| 32,5 23,4 10,1 55
CoMo 1,0 HopMH BariHa 3a T. K. 33,6 24,2 11,1 5,9
3. ®ontBykcanbes BanHyBaHHS 32,5 23,4 10,9 59
Excrpa CoMo 40,5 popmu BanmazaT. k.| 33,1 23,8 11,7 6,4
Bykcai
Mixporuant 1,0 HopM¥U BaITHa 3a T. K. 34,2 24,6 13,1 7,1
4. ®on+ Bykcan |be3 BanHyBaHHs 33,6 24,2 12,0 6,6
Excrpa CoMo + |0,5 yopmu Banma 3ar. k.| 34,8 25,1 13,3 7,4
Bykcai
By Kami 10 Hopw s sar. . | 35,3 | 254 14,0 78
bop
ComepByn

1. N3oPeoKeo + |Be3 BammyBanmst 32,5 23,4 6,7 3,6
[HOKYIISIIISt 0,5 HOpMH BarHa 3a T. K. 34,2 24.6 7,6 4,1
fc%g:;om,. 10 HOPMM BallHa 3a T. K. 34,8 25,1 8,3 4,6
2. don+ |be3 BanHyBaHHS 34,5 23,8 10,6 54
Bykcan Ekcrtpa (0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. 34,2 24.6 11,2 6,2
CoMo 1,0 HOpMY BamHa 3a T. K. 35,4 25,5 12,1 6,6
3. ®outBykcanbes BanHyBaHHs 34,2 24,6 12,0 6,7
Excrpa CoMo 40,5 nopmu BanHa 3aT. k.| 34,8 25,0 13,1 7,2
&%ﬁ;ﬁiﬂ AHT 1,0 HOpMHU BalTHa 3a T. K. 35,3 25,4 14,3 7,8
4. ®on+ Bykcan |be3 BanHyBaHHs 35,4 25,5 13,5 7,5
Excrpa CoMo + |0,5 Hopmu BanHa 3a T. K. 36,5 26,3 14,6 8,2
Bykcan
MikporianT +
Bykcan Kaybiii, 1,0 HOpMHU BalTHa 3a T. K. 37,1 26,7 15,4 8,6
bop

Lorcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3ynvmamamu 00CIiOHCeHb
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B TpuBaicTh 3arajJbHOr0 CUMOi03y, THIB B TpuBajicTb aKTHBHOTO CUMOi03y, ITHIB

faYo '] 33 g FoYo | 342 33 6 34,8 35,3
35 -/30,8 dé,b V9,1l 31,4 dd’b 0 dd,b 99,1 ;
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Tpusamicts cum6io3y, 110

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1. N3oPeoKeo + 2. ®on+ 3. ®out+Bykcan 4. ®on+ Bykcan
Inokymsiuist (pon) Byxkcan Excrpa Exctpa CoMo +  Exkcrpa CoMo +
— KOHTPOJIb. CoMo Byxkcan Bykcan Mikpormiaat +
MikpornianT Bykcan Kambwiit, op

1 — 6e3 BaniHyBanHs; 2 — 0,5 HopMu 3aT. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3a T. K.

Pucynox 5.5 - TpuBanicTh 3arajibHoOro i aKTUBHOro cmumoiosiB, 1i0 y

COpPTY ropoxy oBo4eBOro CKIiHAJI0 3aJIe’KHO BiJl BANIHYBAHHSA Ta CHCTEMH

sKuBJIeHHA (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Lwcepeno: cihopmosano asmopom 3a pe3ynvmamamu 00CIiOHCeHb

1HOKYJIbOBAaHMM HAcCiHHSIM 00poOsieHuM Mikpoenementamu Bykcan Excrpa CoMo
Ha (oH1 MiHepaiabHOro ynoopenns NsoPeoKeo, BamuyBanus (1,0 HOpmu 3a T. K.),
no3akopeHeBuXx MmipkuBieHb Bykcan Mikpomnant T1a Bykcan Kameuiih, bop
BianosiaHo 35,3 ta 37,1 ta 25,4 1 26,7 ni6 y coptiB Ckinago 1 Comepnyn. Lle Ha
2,214,6; 1,6 116 611bIIIe HIXK HA KOHTPOJI1 3 TPOBEACHHSIM BallHyBaHHS.

Hwxul mnoka3HUKMA 3arajbHOrO 1 CUMOIOTMYHOrO TMOTEHLiany Oylio
OTPUMAHO Ha BapiaHTi fociaiAy, Ae Oyno mpoBeneHo Ha GOHI KOHTPOJIIO 0OpOOKY
HaciHHs MikpoenemeHTamu Bykcan Exctpa CoMo Ta mo3akopeHeBi IiJKUBICHHS
Bykcan Mikpormaar — 34,2 ta 35,3; 24,5 i 25,4 ni6 y coptiB CkiHamo i
ComepBya. Kopormmwmit mepion cum6i03y, SK 3arajlbHOTO TakK 1 aKTUBHOTO OYyIio
BIIMIYEHO Ha BapiaHTi NOCHiTy, A€ OyJl0 MpPOBEAEHO CiBOYy 1HOKYJIHOBAHUM
HACiHHSAM 00poOiienuM MikpoenementamMu Bykcan Exctpa CoMo Ha ¢oHi
MmiHepaabHoro ynoopenns NsoPeoKeo, BamuyBanus (1,0 Hopmu 3ar. k.) — 33,6
ta 35,4; 24,2 1 25,5 ni6. TpuBamictb cuM0103y Ta Maca OyJb00YOK BU3HAYAIOTH

nokazHuku 3arasibHoro (3CIT) ta aktuBHOro (ACII) CMMOIOTUYHOTO MTOTEHIIIAIB.
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B TpuBaicTh 3arajJbHOTO CUMOi03y, AHIB B TpuBajicTh aKTHBHOTO CHMOi03Y, ITHIB
40 36,5 37,1
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1. N3gPesoKeo + 2. ®ou+ 3. ®on+Bykcan 4. ®ou+ Bykcan
IHokymsawis (o) Byxkcan Exctpa Exctpa CoMo + Exkctpa CoMo +
— KOHTPOIIb. CoMo Byxkcan Byxkcan Mikporutasr +
Mikporast Byxcan Kansiii, bop
1 — 6e3 BanHyBaHHs; 2 — 0,5 HOpMU 3aT. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3a T. K.

Pucynox 5.6 - TpuBagicTh 3arajbHOro i akTUBHOro cumoiosiB, 1i0 y
COpPTy ropoxy oBo4eBoro ComepBy/ 3a/Ie;KHO BiJl BalHYBaHHSI Ta CHCTEMH

skuBJIeHHs (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yrbmamamu 00CIiOHCeHb

TakuM YuWHOM, HAWBHWINI TOKAa3HWKH 3arajbHOr0 Ta  aKTHUBHOTO
CUMOIOTHYHOTO TOTEHITIAJIIB OTPUMAHO Ha BapiaHTI AOCTiAY, A€ MPOBEIACHO CiBOY
1HOKYJTbOBaHHM HaciHHsAM 00poOneHnM Mikpoenementamu Bykcan Exctpa CoMo
Ha (oHi MiHepanabHOro yaoopenHs N3oPeoKeo, BamnyBanus (1,0 Hopmu 3a T. K.),
Mo3aKopeHeBUx mIikuBieHb Bykcan Mikporutant ta Bykcan Kansiiil, bop. Ilpu
IbOMY TOKa3HUKUA CUMOIOTHMYHOTO 1 aKTUBHOTO MOTEHIIaNiB y copTiB CKiHAIO 1
Comepyn cknanu 14,01 15,4 ta 7,8 1 8,6 trc. kr 116 / ra. Ile 6inbie mopiBHSIHO 13
KoHTpoJsieM Ha 7,97 Ta 8,7 14,7 15,0 Tuc. xr ai6 / ra, BIANOBIAHO 3a COpPTaMHU.

3a 3HaueHHsM akTUBHOro cumbiotmuHoro norenuiany (ACII) ta nmutomoi
AKTUBHOCTI CHMO103y BHW3Hauald KUIBKICTh CUMOIOTHYHO (PIKCOBAHOTO a30Ty

[Turoma aktuBHIcCTh cuMOi03y (ITAC) — 1e KUIbKICTh a30Ty MOBITPS, IO

(ikcye OMH KiTOrpaMoM cupux Oyns004oK Ha 100y [212].
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B 3arajpHui CUMOIOTHYHUH HOTEHIIajl, THUC. KT 10 / ra
B AKTUBHUH CMMOIOTHYHHI ITOTEHIIa], THC. KT 1i0/Ta

o
h 401 122 14
}‘9 14 -~ 131 19,9
= e 11,7 12
1~ 11,1109
g 12 101
S 10 7
= 5g— L6 " : 8
s 860 s Mo Mo 84 B, §§O
S 6 ,0 .
g 4 6
= 2 -
I
= 01T 7 3 T 2 3 1 2 3 T 2 3
E 1. N3oPeoKeo + 2. ©on+ 3. ®ou+Bykcan 4. ®ou+ Bykcan
E Inokymsnist (pon)  Bykcan Excrpa Excrpa CoMo + Excrpa CoMo +
Lg — KOHTPOJIb. CoMo Bykcan Mikpomnanr Bykcan Mikponnant +
5 Byxkcan Kanpmiit, bop

1 — 6e3 BartHyBauHHs; 2 — 0,5 HOpMu 3aT. K.; 3 — 1,0 HOpMHE 32 T. K.

Pucynox 5.7 - TpuBajicTh 3arajbHOr0 i AKTHBHOI0 CHUMOIOTHYHMX

noreHuiajgiB copry CkiHaa0 32J1€:KHO Bil BAIITHYBAHHS TA CHCTEMH

SKHBJICHHSI, THC. KT Ji0/ra (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Iicepeno: cihopmosano asmopom 3a pe3yrbmamamu O0CIIOHCeHb

VY pe3ynbTari HamMX AOCTIIKEHb BCTAHOBIICHO, IO KUIbKICTh CUMO10TUYHO
(ikcoBaHOrO a30Ty 3HAYHO 3ajleXana BiJ OoOpOOKH HACIHHS MIKpOEIEMEHTaMH,

(Tabm. 5.4, puc. 5.9, 5.10)

B 3arajJpHUN CUMOIOTHYHHUMN ITOTEHIIAN, TUC. KT 110/ ra

© B AXTUBHUN CUMOIOTUYHUM IMOTEHIIA, THC KT A10/Ta
~
O
= 15 b 31143 435 146 154

- _ 8,3 2 6
g 10 6'7 7,6 4 12 16 17 ’2 ,8 ’5
= 6 \
5 517 Bk
=
2
ples] O
E 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
E 1. N3gPeoKeo + 2. ®out 3. ®out+Bykcan 4. ®on+ Bykcan
£ Inokymswis (o) Byxkcan Exctpa Ekcrpa CoMo + Ekcrpa CoMo +
> — KOHTPOJIb. CoMo Bchan Byxkcan Mikporuianr +
E MikporutanT Byxkcan Kanbiit, bop
o 1 — 0e3 BannyBanuga; 2 — 0.5 Hopmu 3ar.K. 3 — 1,0 HOpPMH 3a I'.K.

Pucynox 5.8 - TpuBajicTh 3arajbHOr0 i AKTHBHOI0 CHUMOIOTHYHHX
NMOTEeHIiaJliB COPTY ropoxy oBo4eBoro CoMepBy/, 3a/1€’KHO BiJl BamHyBaHHS

Ta CUCTEMM KMBJIEHHS, THC. KT 1i0/ra (cepemune 3a 2017-2019 pp.)

Licepeno: cihopmosano asmopom 3a pesynvmamamu 00CHiONCEHb
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Tabnuys 5.4

KinbkicTh ciM0ioTHYHO (PIKCOBAHOT0 A30Ty TOPOXOM OBOYEBHMM, 3AJI€5KHO Bijl

BallHyBaHHSI TA CHCTEMHM KHBJIEHHs, Kr/ra (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

VY no6penns BannyBanus ®ikcoBaHO Gi0JIOTIYHOTO
(paxTop C) (dpaxTop B) a3ory, Kr/ra
CkiHazo
1. NaPeKeo  + be3 BarHyBaHHS 58,9
Inokymsnis (¢pon) — 0,5 HOpMHM BalHa 3a T. K. 68,4
KOHTPOIIE. 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 76,0
be3 BamHyBaHHS 91,2
2. ©®ont+ Bykcan
Excrpa CoMo 0,5 HOpMH BarHa 3a T. K. 104,5
1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 1121
3 CI)OH+BchaJTBGS BaITHyBaHHSI 1121
Exctpa  CoMo +0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. 121,6
Byxcan Mikporanr 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 134,9
4. ®out Bykcan be3 BanHyBaHHS 125,4
Excrpa CoMo +
Byxcan MikporuiasT + 0,5 HOpMH BarHa 3a T. K. 140,6
Bykcan Kanbuiit, bop |1,0 Hopmu Banna 3a 1. x. 148,2
ComepByn
be3 BarrHyBaHHS 72
1. NsoPeoKeo  + b
Tnokymsuist (¢on) — (0,5 HOPMH BarHa 3a I'. K. 82
KOHTPOII. 1,0 HopMH BarHa 3aT. K. 92
be3 BarHyBaHHS 108
2. ®@out Bykcan 0,5 HopMHM BamHa 3a T. K. 124
Exctpa CoMo
1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 132
be3 BantHyBaHHS 134
3. ®ontBykca
Excrpa  CoMo 0,5 HOpMH BamHa 3a T. K. 144
Byxean Mixporutant 1,0 HopMu BarHa 3a T. K. 156
4. ®on+ Bykcan be3 BanHyBaHHS 150
Excrpa CO.MO * 0,5 HOpMH BarHa 3a T. K. 164
Bykcai MikporiaHT +
Bykcan Kansuiii, bop |1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 172

Iicepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yrbmamamu 00CAiOHCeHb



132

160

- 140

== 120

= ~

S B 100

6 o

§ o 80
o

Q

é % 60

% 3 40

E2 20

< 3
S

/ W KibKICTE CHMOIOTHYHO (PIKCOBAHOTO a30Ty, KI/Ta 1482
1240 140,6 :
1TO479

121,6 1254
112,17 1121
104,5
vd 91,2
76

e 68,4

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1. N3oPeoKeo + 2. dou+ 3. ®on+Bykcan 4. ®on+ Bykcan

IHokymsawis (o) Byxkcan Exctpa Exctpa CoMo + Excrpa CoMo +
— KOHTPOJIb. CoMo Bykcan Mikpommat  Bykcan MikporianT +

Bvxkcan Kanbwiii, bop

Pucynox 5.9 — KinbkicTb cuMO0iOTHYHO (PIKCOBAHOT0 a30Ty POCIAMHAMM

ropoxy oB0o4€¢BoOro CKiHaJIO 3aJICZKHO Bi}.'[ BallHYBaHHA Ta CUCTEMU KUBJICHHS,

kr/ra (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

IDicepeno: cpopmosano aemopom 3a pe3yrbmamamis 00CAi0HCeHb

BallHYBaHHS IPYHTY Ta I03aKOPEHEBUX IMIKUBJICHb. KUTbKICTH CHUMOIOTHYHO

(bikCOBaHOI0 a30Ty 3ajieXxa’a BiJl BapiaHTy JOCIIKEHb 1 3MiHIOBajacs Bij 58,9 1no

148,2 xr/ra y copty Ckinazgo ta Big 72 no 172 xr/ra 'y coptry ComepBy/.
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— KOHTPOJIb.

1 15615, 164
' 137134
1 124
i 108
92

1 82

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1. Na3oPgoKeo + 2. @on+ 3. ®ou+Bykcan 4. ®ou+ Bykcan
IHokymsuist (poH) Byxkcan Excrpa Exctpa CoMo + Exctpa CoMo +
CoMo Bykcan Mikpomnanr Bykcan Mikponnant +

Bykcan Kane1iii, Bop

Pucynox 5.10 — KinbkicTh cuMO0ioTHYHO iKCOBAHOTO a30Ty POCIMHAMHU

ropoxy osoudesoro ComepBya 3aJIe;KHO BiJl  BallHYBAaHHA Ta CHCTEMH

JKMBJICHHS, Kr/Tra (cepenne 3a 2017-2019 pp.)

Jicepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yrbmamamu 00CAIOHCeHb
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MakcuMasbHi TIOKa3HUKU CUMOIOTHYHO (DIKCOBAHOT'O a30Ty OYyJI0 OTpUMaHO
Ha BapiaHTi JOCHiy, 1€ HAa (OHI KOHTPOIIIO OyJIO MPOBEIEHO BalHyBaHHS IPYHTY
(1,0 HopMu 3a T. K.), 00poOKy HaciHHA MikpoenemeHTamu Bykcan Exctpa CoMo,
M03aKOPEHEBI MIKUBICHHS MikpogoOopuBamu Bykcanm MikporutadT mig dac
Beretarlii Ta Bykcan Kamemiit, bop y ¢a3y Oyronizamii — 148,2 ta 172 xr/ra y
coptiB Ckinamo Ta CoMepBYy/I, BiAMOBIAHO.

OkpiM  TMOKa3HHWKIB CHMOIOTMYHOI aKTUBHOCTI BIOPOJOBX MEPIioay
JIOCJIIJDKEHb Ta BapiaHTIB JOCIIAY 3 TaKOK > 3aKOHOMIPHICTIO 3MIHIOBAJIUCS 1
Maca KOpPEeHIB y copTiB ropoxy (ta6n. 5.5). BcraHoBieHo, 1o Iieii MOKa3HUK
3aJIeKaB BiJ OI10JOTTYHUX OCOOJMBOCTEH COPTY Ta TOTOJHMX YMOB Y POKH
BUPOIIlYBaHHS, TIPOBEICHHS BallHyBaHHsS,  BHECEHHS MIiHEPAIBHUX JOOPHUB
N3oPsoKeo, Ta mpoBelneHHs TmepeAnociBHOI 00poOku HaciHHA Puzoboditom i
MikponpobpuBom  Bykcan  Excrpa CoMo, N03aKkOpeHEBUX  MIIKHUBIICHb
MmikponoOpuBamu Bykcanm MikporuianT miJ yac poCTy BEreTaTMBHOI MacH Ta
Bykcan Kanbmiit, bop min wac Oyrtonizamii. HaliGuibm po3BUHYTOIO KOpEHEBa
CHUCTEMa COpPTIB ropoxy chopmyBaiacs y CHPUATIMBOMY 3a TiIPOTEPMIYHUM
pexxumom 2019 poky.

3 ornsiy Ha JIOCHIJKEHHS, TOPOX OBOYEBUH (hOpMyBaB 100pe pO3BUHEHY
KOPEHEBY CHUCTEMY, sIka MPOHUKAE B IPYHT Ha riaubuny g0 50-60 cm. KopeHesa
CUCTEMa CTpWXHEBa 1 1o0pe posraidyxeHa B OpHOMY wmapi rpyHry. IIpore, BoHa
NpoOHUKada 3HAYHO riuOme 1 ii 3arnuOieHHs B IPYHT BHU3HAYaIlM B 1Iapl
0-30 cm. CrocTtepexeHHS TIOKa3ald, IO OOKOBI KOPIHIII POCIHH TOPOXY
OBOYEBOI0 13 3HAYHUMH TATYKEHHSIMU CTAHOBHJIM OCHOBHY i Macy (1o 6575 %),
npu IbOMY KOpEHEeBa CHUCTeMa Oyna J00pe pO3BHHEHA 1 3alie)KHO BIJT COPTY,
BallHyBaHHS TIPYHTY, OOpOOKM HACIHHA MIKpPOEIEMEHTAaMH Ta TPOBEIACHHS
M03aKOPEHEBHUX TKUBIICHh BU3HAYAJIACS KPAllUM PO3BUTKOM. Tak SK Ha IUX
BapiaHTaxX JOCIIJy CIOCTEpIraBcs Kpalluid PO3BUTOK POCIWH, a BIAMOBIIHO 1
KOpeHeBoi cucteMu. [1oka3HUKM HaKOMMMYEHHS CyXOl MacH KOPEHEBOI CUCTEMHU: Y
mapi rpyHTy 0-30 cm y coptiB Ckinamo tTa ComepByn Ha KoHTpodi — 1,53 1 1,59

T/ra, 3 NOCHIAYIOUUM MOro 30UIbIIEeHHsIM Ha (oH1 BanHyBaHHs IpyHTY (0,5 HOpMH
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Tabnuys 5.5

Maca kopeHiB copTiB ropoxy opoueBoro y mapi rpyaty 0-30 cm (pa3za

UBITIHHA), T/Ta 3aJ1€5KHO BiJl BAITHYBAHHSI TA CHCTEMH >KHBJICHHSI

Y noOpenHus Bannysanns
(baxrop C) (daxrop B) 2017 2018 2019 Cepenne
CkiHazo
1. N3oPsoKeo + |be3 BamHyBaHHS 1,48 1,53 1,57 1,53
?(;)OK%'MHM 0,5 HOpMWU BartHa 3a T. K. 1,53 1,57 1,63 1,58
OH -
KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BarHa 3a T. K. 1,57 1,62 1,68 1,62
5 Dot be3 BarHyBaHHS 1,59 1,59 1,67 1,62
Bykcan Exctpa |0,5 HopMu BanHa 3a T. K. 1,64 1,64 1,72 1,67
CoMo 1,0 nopmu Bammasat. k. | 1,69 1,69 1,76 1,71
3. ®ont+Bykcanbe3 BanHyBaHHs 1,68 1,67 1,75 1,7
Exerpa CoMo 4, o o m panmasar. k| 1,73 1,74 1,79 1,75
Bykcan
MikporianT 1,0 HOpMH BarHa 3aT. K. 1,78 1,77 1,84 1,79
4. @ou+ Bykean |5es ganpysanus 1,76 1,76 1,82 1,78
Excrpa CoMo +
Bykcai 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 1,78 1,8 1,85 1,81
MikporuiasT +
Bykcan Kanbii,|1,0 Hopmu BamHa 3a r. K. 1,84 1,83 1,87 1,85
bop
ComepByn
1. N3oPsoKeo + |be3 BanmnyBaHHs 1,53 1,59 1,64 1,59
?(;)OK};HHHM 0,5 HopMu BamHa 3aT. K. 1,56 1,64 1,68 1,63
OH -
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMU BaITHa 3a T. K. 1,62 1,68 1,73 1,68
5 Dot be3 BanHyBaHHS 1,61 1,66 1,71 1,66
Bykcan Exctpa |0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 1,67 1,71 1,75 1,71
CoMo 1,0 Hopmu BamHa 3aT. k. | 1,72 1,75 1,79 1,75
3. ®ont+Bykcanbe3 BanHyBaHHs 1,70 1,73 1,78 1,74
+
EKCTpa CoMo 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 1,76 1,77 1,84 1,79
yKCa
MiKpoIUIaHT 1,0 HopMmu BamHa 3aT. K. 1,81 1,81 1,88 1,83
A. @omt Bykear |5es pannypanms 1,84 1,83 1,91 1,86
Exctpa CoMo +
Bykcan 0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. 1,89 1,88 1,96 1,91
Mikporutant +
Bykcan Kanbuii,|1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 1,89 1,88 1,96 1,91
bop

IDicepeno: cpopmosano aemopom 3a pe3yrbmamamis 00CIiOHCeHb
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3aT.K.)— 1,5811,63 Ta (1,0 Hopmu 3aT. K.) — 1,62 Ta 1,68 1/ra.

3a nepennociBHoi 00poOku HaciHHA MikpogoOpuBoMm Bykcan Exkcrpa CoMo
Ha (poH1 BanHyBaHHs IpyHTY (0,5 HOp™MU 3aT. k.) — 1,67 1 1,71 Ta (1,0 Hopmu 3a r.
k.)— 1,711 1,75 1/ra. lle 5a 0,11 1 0,08 Ta 0,09 0,07 T/ra BUIE Hi*K HA KOHTPOJII.

Burii nmokazHuUKH MI0JJ0 HAaKOMUYEHHSI CyXOi Mach KOPEHEBOI CHUCTEMH Y
mapi rpyaty 0-30 cM cmocrepiranucs Ha BapiaHTi JOCHiay, e Ha GoHI 00pOOKH
HaciHHs MikponoOpuBoM Bykcan Excrtpa CoMo Ta mpoBeieHHS BalHyBaHHS
rpyuty (1,0 HOpMM 3a T. K.), TPOBEIEHO IMO3aKOPEHEBI IMiI>KUBIICHHS
MikpogoopuBaMu Bykcan MikporutaHT mij 4ac pocTy BereratuBHoi macu — 1,79
ta 1,83 1/ra. lle na 0,17 ta 0,15 T/ra BuIle HI>XXK Ha KOHTpoai y copTiB CkiHamo 1
ComepBya. HaiiBuini moka3HUKYA HAKOMMMYEHHS CyX01 MAacH KOPEHEBOi CHUCTEMH Y
mapi rpyaty 0-30 cM Oymno oTpuMaHO Ha BapiaHTI AoCTiAy, A¢ Ha GoHI 00pOoOKH
HaciHHA MikponoOpuBoM Bykcan Excrpa CoMo Ta npoBefeHHS BalHYBaHHS
rpyaty (1,0 HOpMHM 3a T. K.), MPOBEOEHO TMO3aKOPEHEBl IiHKUBICHHS
MikponpoOpuBamu Bykcam MikporuianT Tijy 4ac pOCTy BETreTaTWBHOI  Macw,
NIPOBENICHO MIKUBIEHHS Y a3y OyToHizamii mikpogoopuBom Bykcan Kanbliii,
bop — 1,851 1,91 1/ra abo na 0,23 T/ra BHIIle HI>XK HA KOHTPOJII.

KpiM TOro, moka3HMKM HAaKOMHYEHHSI CyXOi MacH KOPEHEBOI CHUCTEMHU Yy
mapi rpyHty 0-30 cM BiApI3HSUIMCS 3aJIe)KHO B POKY BUPOIIYBAHHS KYJIbTYpH.
HaiiBunimumMu BoHM Oy He3aJdeXHO Bij BapianTa gochimxenb y 2019 pomi 1
3MmiHtoBanuca Bin 1,57 no 1,96 1/ra, gemo HmwkunmMu B ymoBax 2018 poky i1
3MmiHtoBanucA Big 1,53 o 1,88 1/ra. [IpakTuuHO Ha OJHOMY PIBHI 13 IOKa3HUKaMU
2018 poky BiIMiY€HO 3HAYEHHSI HAKOMUYECHHS CyX0i Macu KOPEHEBOI CHCTEMH Y
mapi 1pyHty 0-30 cm y 2017 poky, 3HaueHHs skux 3MiHIOBanocs Big 1,48 no

1,89 1/ra.
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BucHoBkHM 10 po3aiity S

1. MakcuMaiibH1 TOKa3HUKH, SK 3arajibHOI TaK 1 aKTUBHOI  KUIBKOCTI
Oynb004YOK, a TakoXk iXx Macu Oyno orpumano y coptiB CkiHago 1 CoMepBya Ha
BapiaHTi nmociimy, ne mpoBeneHo BamHyBaHHsA (1,0 HOpmu 3a r. K.) Ha (¢oOHI
BHECEHHsI MiHepanbHUX 100puB N3oPeoKeo Ta mepenmociBHa 0O0poOka HaCiHHS
Puzo6oditom 1 MikpogoopuBom Bykcan Excrpa CoMo 1 mpoBeneHo mo3akopeHeBi
KUBJICHHS MiKpoioOpuBamu Bykcan MikpoIiaHT mij 4yac pocTy BereTaTUBHOT
mMacu Ta Bykcan Kanbemiit, bop mig dwac Oyronizaiii. 3arajgbHa KiTbKICTh
Oynp0Oouok ckiana 20,1 1 20,8 mT., y TomMy uuchai aktuBHux — 18,1 1 18,7
mT./pocnuny, sk 1 maca Oynp6ouoxk — 0,45 1 0,47 r/pocnuny, y TOMY YHCII
aktuBHux — 0,42 1 0,44 r/pociuny. Ha mpomy BapiaHTi JIOCHIIKEHb, 1€ Oyi0
npoBefeHo BanHyBaHHsS (1,0 HOpMM 3a T. K.) OTpUMaHO HAWJIOBIIUNA TEPioj
cuMO103y, SIK 3arajbHOTO TaK 1 akTUBHOro BianoiaHo 35,3 Tta 37,1 Ta 25,4 1 26,7
maiB. Ile ma 2,2 1 4,6; 1,6 nHiB OuUTbllle HDX HA KOHTPOJl 3 MPOBEACHHSIM
BanHyBaHHI y copriB Ckinago 1 ComepByn. Ilpm 1pomMy mOKa3HUKH
CUMOIOTMYHOTO 1 aKTUBHOTO MOTeHIIaniB y copTiB Ckinamo i1 CoMepBya cKIamu
14,0 1 15,4 Ta 7,8 1 8,6 Tuc. kr mi6 / ra. Ile OGinble MOPIBHIHO 13 KOHTPOJEM Ha
7,97 Ta 8,714,715,0 Tc. Kr 110 / ra, BIAMOBIIHO 32 COPTAMHU.

2. KinpkicTh cUMOIOTHYHO (DIKCOBAHOTO a30Ty 3HAYHO 3ajiexasna BiJ
00OpOOKM HACiHHS MIKPOEJIEMEHTAMHU, BallHyBaHHS IPYHTY Ta MO3aKOPEHEBUX
nipKuBieHb. BoHa 3miHtoBanacs Bia 58,9 no 148,2 kr/ra y copty CkiHamo Ta Bij
72 no 172 xr/ra y copry ComepByd. MakcumaibHi MOKa3HUKA CUMOIOTUYHO
¢ikcoBaHOTO a30Ty, BiAMOBiTHO 3a copTamu CkiHago i ComepBy Oyi0 OTpUMAaHO
Ha YETBEPTOMY BapiaHTi Jociiay, ne Oyno npoBeaeHo BanHyBaHHA (1,0 HopMu 3a
T. K.), IK 1 HAWBHIII TTOKa3HUKHA HAKOMWYEHHS CyX0i MAacH KOPEHEBOi CHUCTEMH Y

mapi rpyHty 0-30 cm — 1,851 1,91 1/ra a6o Ha 0,23 T/ra BuIle Hi’K Ha KOHTPOJI.
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PO3/ILI 6.
YPOKAWHICTD I SKICTh COPTIB TOPOXY OBOYEBOI'O
3AJIE’KHO BIJ] BATTHYBAHHSI TA CHCTEMM KWUBJIEHHS

6.1. BiuiuB ejieMeHTIB TeXHOJIOTiI BMPOIIYBAHHS HA CTPYKTYPY BPOKal0
ropoxy 0BO4Y€eBOI0

BuBYeHHS MOTEHIIHHUX MOXIIMBOCTEH TeHOTUIY 1 (aKTHYHOI peasizamii
HOro penpoayKTUBHUX MOXIIMBOCTEH B arpolieHO31 Ma€ Ba)JIMBE TEOPETUYHE 1
NPAKTUYHE 3HAYEHHs IS BUSABIICHHS EKOJIOTTYHOI IUIACTUYHOCTI MOMYJALii Ta
MOKJIUBOCTEH KyJIbTYpH, BH3HAUYEHHSI CENEKIIMHUX 1 arpoTeXHIYHMX 3aXO[lIB
MaKCHUMaJbHO TMOBHOTO 1 palliOHAJBHOIO i1X BUKOPUCTAaHHA. 3 OJHOro OOKYy
PENPONYKIIMHUN MpoIeC TOpoXy MOXKE JIMITYBAaTUCS METEOPOJOTTYHUMHU
yMOBaMH BEreTalliHOrO MepioAy, 3 IHIIOr0 — arpoTEeXHIYHUMHU (QakTopaMu 1
ocobmmBocTsMUA MopdoreHoTuny pociuH [219].

Hampuknan, ximpkicTh 3epeH B 0001 ropoxXy IMOCIBHOTO CHIIBHO 3JICKHUTh
Bia TeruoBoro crpecy i aedinuty Bosoru [220]. ITounnarouu 3 80-x pokiB XX
CTOJITTS, CENEKIli TOpOXy OBOYEBOro Oysa HampaBlieHa Ha 30LIBIICHHS 4YMCTa
000iB Ha BY3Ji 1 YuCjIa HACIHUH y 0001. I, K pe3ynbTaT - 3HAYHE IiABUIICHHS
HACIHHEBOI MPOJYKTUBHOCTI TOPOXY, ajie 3arajibHa 0iomMaca pPOCIHH MPU LbOMY
ICTOTHO He 3MiHMNacs. [221; 222].

Henonikamu Takoi apXiTEKTOHIKM POCIMH TOPOXY OBOYEBOTO € OOMEXKEHHS
NPOAYKTUBHOCTI B 3B'YI3Ky 3 MaJIUM YHCIOM TMPOAYKTUBHUX  BY3IIB,
HECTAOLIBHICTIO YPOXKAWHOCTI, CHJIBHOI ypa)eHOCTi xBopoOamu. lle 3HauHO
CKOPOTHIJIO KUIBKICTh BXKHTHX B CEIIEKIIi O3HAK, IO MPH3BEIO IO OOMEKCHHS
BUKOPUCTAHHS TEHETHYHOI MIHJIMBOCTI, BiJ SKOI 3aJ€XKUTh MOXKIHUBICTh
MiIBHUINCHHS PIBHA TMOTCHIINHHOT mnpoaykTtuBHOCTI. Came 3 1€l IpUYHHU
CITOCTEPITAEThCS JACSIKE CIIOBUIBHEHHS B 3POCTaHHI MOTEHINIHHOI MPOJIYKTUBHOCTI
cCopTiB. Y TemepilmHidA dYac TOTEHIliiHA BPOXKAaWHICTh 3€JEHOTO TOPOIIKY
palilOHOBAaHMX COPTIB, NP BUCOKIN HOro skocTi, cTaHOBUTH 4,5-8,0 T / ra. | mei

NOKa3HUK He 3MIHMBCA 3a ocTaHHl 30 pokiB. Y 3B'A3Ky 3 UM, B HAOMMxK4ii
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NIEPCIICKTUBI  CEJIEKINsI TOpOXY OBOYEBOrO IIOBMHHA OYyTH CHpsSMOBaHAa Ha
HiABUIIEHHS BPOXKAMHOCTI 1 SIKOCTI 3€JIEHOT0 TOPOILKY, CTIMKOCTI 10 a010TUYHUX
(daktopiB cepenoBuiia. Lle MOKIMBO MpU CTBOPEHHI MNPUHILIUIIOBO HOBHX COPTIB,
CYTHICTh SIKMX 3BOJUTHCS JIO 3MIHHM CITIBBIIHOIIEHHS T€HEPATUBHOI YaCTUHU [0
[ICHO3Y, IO TOB'S3aHO 31 30UIBIICHHSIM 30MPATbHOrO  IHAEKCY, BiJ SKOrO 1
3aJIe)KHUTh, TOJIOBHUM YHHOM, YPOXKaHHICTH copTiB [223].

OnuH 13 croco0iB — 11 30UIBIICHHS KUTBKOCTI MPOJYKTHBHUX BY3IIB, IO
3MIHIOE CITIBBIJTHOIICHHS HENPOJYKTHUBHOI 1 PENPOAYKTHUBHOI YaCTHH HA KOPHUCTh
octanHboi. [IpomykTHBHa YacTHMHA TOBMHHA CTAHOBUTH HE MEHIIE TOJOBUHU
3arajpbHOi JIOBKMHU POCIMHU. Y HECHPUSTIMBUX YMOBAX CEPEIOBUILA ITiIBUILEHE
YUCJIO TPOAYKTUBHUX BY3IIB Oyne BijirpaBatu poib Oydepa. OmHak o3HaKa
«UIUCTIO TIPOAYKTUBHHUX BY3JIIB» B CEIEKIli TOPOXY OBOYEBOTO MPAKTHYHO HE
BUKOPUCTOBYETHCSI B CHIy psiay mnpuduH.  [lo-meprne, BHCOKHMIA TOTEHITIAN
BPOXKAMHOCTI 3a PAaxXyHOK 30UIbIIEHHS TE€HEPATUBHHUX BY3JIB IOEAHYETHCS 3
MOJIOBKEHUM  PEMPOAYKTHBHUM  TIEPIOAOM, HEPIBHOMIPHICTIO  JO3pIBaHHS,
CXUJIBHICTIO JI0 TIepepocTanus [224; 225-227].

[To-npyre, BenwKa KUTBKICTh MPOJYKTUBHHUX BY3JIB CIPHUSE OTPUMAHHIO
PI3HOSIKICHOTO 3eneHoro ropomky.  [lo-Tpere, o3Haka Mae BHCOKHMI CTYIiHb
(GbeHOTHIOBOI MIHJIMBOCTI MO pokax, Bia 15-18 mo 40%, mo yckiagHioe poOoTy 3
BimOoOpy [223; 224].

3aJIeKHICTh JTOBXKUHU OO00IB POCIHMH COPTIB TOpOXY OBOYEBOIO BIJ
COPTOBUX OCOOIMBOCTEH, BAITHyBaHHS IPYHTY Ta CHCTEMH KUBJICHHS HAaBEJICHA B
tabnumi 6.1. JloBxuaa 000iB TOpOXy OBOUYEBOrO 3ajekaja Bif TiIApOTEPMIYHOTO
peXUMY y TIepioj] BereTarlii pokiB JOCHiKeHb. Buioro BoHa Oyma B ymMoBax
2019 poxky i1 konmuBanacs Bix 8,23 g0 8,95 cm y copry Ckinano Ta Bixg 8,19 no 8,95
cMm y copry ComepByn B ymoBax 2019 poky, HWXKYa JOBXHHA 000iB
cnoctepiranacst B ymorax 2017 poky i 3miHtoBanacs y copry Ckinano Big 7,22 1o
8,23 cm, a y copty ComepBya Bin 7,12 mo 8,74 cm. 3a pe3ynbTaTaMu HalIuX
JOCJIJDKCHh Ha JIOBXXKMHY OO00IB 3HAYHUN BIUIMB Majla CHCTEMa >KUBJICHHS

MmikpoaoopuBamu Bykcan. IlepeanociBHa 00poOka HAcCiHHS MIKPOAOOPUBOM
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Bykcan Exctpa CoMo Ha ¢oHI 3acTOCYBaHHS MiHEpajlbHUX JOOpPUB Ta

nepennociBHOi 00poOku HaciHHSA Pu3obodiToM crnpusiia miIBUILIEHHIO JTOBXUHU

0001B y copTiB ropoxy oBoueBoro Ckinazno 1 ComepBy1 MOPIBHSHO 13 KOHTPOJIEM

Tabnuys 6.1

JloB:kuHa 000a ropoxy OBO4YEBOI0 3aJ1€5KHO Bi/l 3aCTOCYBaHHS

BallHYyBaAaHHA Ta CUCTEMH KHBJICHHHA, CM

Vno6penns Bannysanus Poxun Cepentie
(baxrop C) (baxTop B) 2017 | 2018 | 2019 peA
CkiHano

1 NaoPeoKeo + be3 BantHyBaHHs 1,22 7,93 8,23 7,79+,29

Inokynsuis  (pon) — | 0,5 HOpMHM BamHa 3aT. K. 725 | 795 | 824 | 7,81+0,29

KOHTPOIIE. 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 7,26 7,97 8,25 | 7,83+0,29

be3 BantHyBaHHs 7,34 8,02 8,43 | 7,93+0,32

2. Domt Bykean [, s ovmpammasar. k. | 7,35 | 805 | 844 | 7,94+0,32

Exkctpa CoMo
1,0 HOpMU BartHa 3a T. K. 7,35 8,05 8,45 | 7,95+0,32
+

3. MontBykcan Excrpa be3 BantHyBaHHs 8,12 8,25 8,52 | 8,29+0,12

CoMo + Bykcan 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 8,14 8,26 8,55 | 8,32+0,12

MikporasT 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 8,15 8,26 8,61 | 8,34+0,14

4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 8,21 8,53 8,95 | 8,56+0,21

CQMO + Bykcan 0,5 HopMmu BamHa 3aT. K. 8,23 8,53 8,95 | 8,57+0,21
Mikporuiant + Bykcan

Kaupiii, bop 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 8,23 8,54 8,95 | 8,57+0,21

ComepByn

1 N3oPsoKeo N be3 BannyBaHHS 7,12 7,32 8,19 | 7,54+0,33

IHQKyH;{]_[i;[ ((bOH) — 0,5 HOpPMHU BaliHa 3aT. K. 7,12 7,33 8,19 7,55+0,33

KOHTPOJIE. 1,0 HOpMH BaIIHa 3a T. K. 714 | 734 | 821 | 7,56+0,33

be3 BantHyBaHHs 7,23 7,93 8,35 | 7,83+0,33

2. @ont  Bykcan 0,5 Hopm#M BamHa 3a T. K. 71,24 7,93 8,36 | 7,84+0,33

Ekctpa CoMo
1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 7,29 7,95 8,37 | 7,87+0,31
+

3. dontBykean Excrpa be3 BannyBaHHs 7,96 8,02 8,53 | 8,17+0,18

CoMo +  Bykcan 0.5 HOpMM BamHa3ar. K. 8,08 | 8,02 | 853 | 8.21+0,16

Mikporiast 1,0 HopMmM BarHa 3a T. K. 8,08 | 8,05 | 854 | 8,22+0,16

4. ®on+ Bykcan Ekcrpa | bes BannyBaHHA 8,72 8,83 8,93 | 8,83+0,06

CQMO + Bykcan 0,5 Hopm#u BamHa 3a T. K. 8,73 8,85 8,94 | 8,84+0,06
Mikporuiant + Bykcan

Kaupiii, bop 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 8,74 8,86 8,95 | 8,85+0,06

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CIiOHCEeHb
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Ha 0,14 1 0,29 cm BignoBigHo. [IpoBegeHHs MM03aKOPEHEBOIO i KUBJICHHS
MikpoaoOopuBoM Bykcan MikporiaHT i 4ac pocTy BEreTaTMBHOI Mach Ha (OHI
3aCTOCYBaHHs MiHEpaJdbHUX JOOpUB Ta TMEPEANOCiBHOI OOpOOKM HACIHHSA
Puzo6oditom Ta MikpomobpuBom Bykcan Excrpa CoMo cnpwusiia miaBUIIICHHIO
JOBXKUHU 0001B copTiB ropoxy oBoueBoro Ckinago i ComepByn Ha 0,5 1 0,63 cm
MOPIBHSHO 13 KOHTPOJIHLHUM BapiaHTOM.

Jlemo BuIi 3HAYEHHS JOBXHWHMU 000IB OTPMMAHO Ha BapiaHTi JOCHTIAY, e
OyJi0 3acTOCOBAHO MIHEpajdbHI JOOpHMBa, TMEPEANOCIBHY OOpPOOKY HACiHHS
Puzoboditom Ta mikpomoopuBom Bykcan Excrpa CoMo, mnpoBeneHo
M03aKOPEHEB1 MiHPKUBIICHHS MiKpoaoOpuBaMu Bykcan MikporuiaHT mij yac pocTy
BereraTuBHO1 Macu Ta Bykcan Kanbuiit, bop mig yac 6yTonizauii i ckjiana y copTiB
ropoxy oBoueBoro Ckinano — 8,56 cm 1 ComepByn — 8,83 cm, mo Ha 0,77 Ta 1,29
CM O1IbIlIE TOPIBHSHO 13 KOHTPOJIEM.

KinpkicTe HaciHMH y 0001 rOpoXy OBOYEBOTO 3aJIEKHO BiJ 3aCTOCYBAHHS
BaITHYBaHHS Ta M03aKOPEHEBUX ITI[DKUBJICHb HaBeeHi y (Tab. 6.2).

BinmoMo, 10 MNPOAYKTHBHICTH POCIUH € KOMIUIEKCOM (i310710TIYHUX,
MOP(]OJTOTTYHUX Ta IHITUX O3HAK 1 BIACTUBOCTEM.

Kinpkicte HaciHuH y 0001 3aje)kana BiJl TIAPOTEPMIUYHOIO PEXUMY POKIB
JOCHIKEHb, SIKI BIUTMBAJIM HAa (POpPMYyBaHHS €IEMEHTIB CTPYKTYpPH BpOXarlo,
MIPOXO/KEHHS MPOIIECIB 3aMMUIICHHSI 1 3aIUT1THEHHS, TOIIIO.

KinbkicTe HaciHuH y 0001 ropoxy OBOYEBOI'O 3MIHIOBAJACA 3aJIEKHO Bij
BOJIOr03a0e3neuyeHHs] y KpUTUYHI NepioAu 3a GazaMu pocTy i po3BUTKY. HaiiBumia
KUJTBKICTh HAaciHUH y 0001 ciocTepiranacs B ymoBax 2019 poky i 3MiHIOBanacs Bif
7,48 1o 8,49 mr. y copty Ckinano ta Bin 7,37 mo 8,48 mt. y copry ComepBy.
MeHiia MiHIMBICTh KIIBKOCTI HaciHUH Yy 0o0ax croctepiranacsi B ymoBax 2017
POKYy 1 3MiHIOBajacs Big 6,41 no 7,52 mr. y copry Ckinamo ta Big 6,31 g0 8,12 mr.
y copty Comepyn. Ha BapianTti gocniy Ha (OHI BHECEHHS HOPMU MiHEpaIbHHUX
n00puB N3oPsoKso, MpoBeneHHs mepeanociBHoi 00poOku HaciHHa Puzoboditom
3a0€31eunsIo KIIbKICTh HaciHUH y 600ax coprax Ckinamo — 6,99 ta ComepByn —

6,81 miT.
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Tabnuys 6.2
KisibKicTh HaciHMH y 000i rOpoXy 0B04Y€BOI0 3aJI€KHO Bi/l 3aCTOCYBaHHS

BallHYBaAHHA TAa CUCTCMH *KHUBJICHHHA, IIT.

Poxn
Y no6penns BannyBanus Ceperte
(paxrop C) (paxtop B) 2017 | 2018 | 2019 pedt
CkiHano
1 NsoPsoKeo N bes BanHyBaHHs 6,41 7,08 7,48 16,99+0,31
Inokymsuiss  (¢pon) — | 0,5 HOpMK BanHa 3a T. K. 6,43 7,09 7,48 | 7,0+0,31
KOHTPOJIE. 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 6,44 | 717 | 7,49 |7,03+0,31
be3 BannyBanHs 6,82 7,38 7,77 |7,32+0,28
2. Qont  Byxcan 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 6,83 7,39 7,77 |7,33£0,27
Excrpa CoMo
1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 6,83 7,41 7,78 17,34+0,28
+
3. dom+Bykcan Excrpa be3 BanHyBaHHS 7,32 7,58 7,97 |7,62+0,19
CoMo + Byxkcaun 0,5 Hopmu BariHa 3a T. K. 7,33 7,59 7,97 |7,63+0,19
Mikpomant 1,0 HOpMH BaNHa 3a T K. 733 | 759 | 801 |7,6420,19
4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 7,51 7,97 8,48 |[7,99+0,28
CO.MO + Bykcan 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 7,52 7,97 8,48 |7,99+0,28
MikporutanT + Bykcan
Kasp1iii, bop 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 7,52 7,99 8,49 | 8,0+0,28
Comepsyz
1 NsoPeoKeo N be3 BannyBanus 6,31 6,77 7,37 |6,81+0,31
IHOKyJ'[;[ui;[ (q)OH) - 0,5 HOpPMHM BaIllHa 3aT. K. 6,31 6,78 7,38 6,82+0,31
KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 6,32 6,79 7,38 |6,83+0,31
be3 BannyBaHHS 6,52 7,08 7,68 |7,09+0,33
2. Gomt  Bykeanly ¢ o sanma sa . . 653 | 7,08 | 7,68 |7,11+0,33
Exkcrpa CoMo
1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 6,61 7,11 7,69 |7,31+£0,33
+
3. ®on+Bykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 7,11 7,38 7,97 |7,49+0,25
CoMo + Byxkcan(,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 7,23 7,38 7,97 17,53+£0,23
Mikporast 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 7,23 7,41 7,98 |7,54+0,23
4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 8,11 8,29 8,47 | 8,29+0,1
CQMO + Bykcan 0,5 HopMHM BamHa 3a T. K. 8,12 8,31 8,48 | 8,30+0,1
Mikporuiant + Bykcan
Kaunbiii, bop 1,0 HopMu BamnHa 3aT. K. 8,12 8,31 8,48 8,30+0,1

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CIiOHCeHb
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IlepennociBHa o0poOka HaciHHs MikpogoopuBoMm Bykcan Exctpa CoMo Ha
(GoH1 3acToCcyBaHHS MiHEpaJbHUX JOOPUB Ta MEPEANOCIBHOI OOpOOKM HACIHHS
Puzoboditom B cepeaHbOMY 3a POKH JOCHIIKEHHS CHpUsiia 30UIbIICHHIO
KUJIBKOCTI HAciHUH y 6001 y copTiB ropoxy oBoueBoro Ckinazgo 1 ComepByn
nopiBHSAHO 13 KoHTposieM Ha 0,33 10,30 wT. BIANOBIAHO.

3acTocyBaHHSA T03aKOPEHEBOTO TIHKUBICHHS MikpogoopuBoMm Bykcan
MIKpOIUTaHT i Yac pPOCTy BEreTaTUBHOI Macu Ha ()OHI BHECEHHS MiHEPaTbHUX
n00pUB Ta mMepearnociBHOI 0OpoOku HaciHHSA PuzoboditoM Ta MiKpogoOpuBOM
Bykcan Excrpa CoMo 3a6e3neunsia 30UIbIISHHS KUTbKOCTI HACIHUH Yy 6001 COpTiB
ropoxy oBoueBoro Ckinamo 1 ComepByn Ha 0,63 1 0,68 mT. MOpIBHSHO 13
KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM.

HaiiBumia kuibKicTh HaclHUH y 0001 oTpMMaHa Ha BapiaHTi JocCHiay, 0e3
BallHyBaHHA, A€ OyJl0 BHECEHO MIHEpalbHI 0OpMBA, MPOBENECHO MEPEANOCIBHY
00poOKky HacinHg PuzobGoditom Ta MikponoopuBom Bykcan Exctpa CoMo,
3aCTOCOBAHO MO3aKOPEHEB1 MIDKUBIICHHS MiKpogoOpuBamu Bykcan MikporiaHT
i yac pocTy BereraTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanwuiii, bop mig yac OyroHizaiii y
coptiB ropoxy oBoueBoro CkiHago — 7,99 1 ComepByn — 8,29 mir., mo Ha 1,0 Ta
1,48 1T, GinbIIe MOPIBHIHO 13 KOHTPOJIEM.

Caig BiAMITHTH, IO 3acTocyBaHHs BamHyBaHHsA (0,5 ta 1,0 HOpMH 3a T. K)
TaKOX CHpHsiJIa MIJBULIEHHIO 036pHEHOCTI 0001B, MPOTE Y MEHIIIH Mipi.

KinbkicTe HaciHuH y 0001 rOpoXy OBOYEBOIO 3ajiekalia Hacamrmepend, Bifl
3aCTOCYBaHHS IM03aKOPEHEBUX IIPKUBJICHb Ta BalHYBaHHSA, L0 IOB’S3aHO 13
CKJIQJJHUMH Ta TIOBUIBHUMH TIPOIIECAMH, SIKi BiOYBAaIOTHCSA B IPYHTI Ta CHIPHUSIOTH
HEUTpaizalii #oro KUCIOTHOCTI Ta K HACTIAOK — MIJBUIIEHHIO a30Tdikcarrii.

KinpkicTs 6001B Ha pOCIIMHI TOPOXY OBOYEBOI'O 3aJIEKHO BiJl 3aCTOCYBaHHS
BaIlHYBaHH Ta M03aKOPEHEBUX ITi/PKUBJICHD MMOKa3aHo B (Tadi. 6.3).

BcranoBieno, mo KuIbKiCTh 000IB Ha POCIHHI COPTIB TOPOXY OBOUYEBOTO
Ckinazo 1 ComepBy 3ajiexana BiJ TIAPOTEPMIYHOIO PEXUMY POKIB JOCIIIKEHb,

3aCTOCYBAHHA ITO3dKOPCHCBUX I'[iI[)KI/IBJIGHB Ta BallHyBaHHS.



KisibkicTh 000iB Ha poC/IMHI TOPOXY 0BOYEBOI0 32J1€KHO Bi/l 32CTOCYBAHHA

BallHYBaAHHA Ta CUCTCMH *KHUBJICHHS, IIT.
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Tabnuys 6.3

Poxn
VY no6penns BannyBanus Ceperte
(paxrop C) (paxtop B) 2017 | 2018 | 2019 pedt
CkiHano

1 NsoPsoKeo N bes BanHyBaHHs 6,53 6,82 7,06 | 6,8+0,15

Inokymsuiss  (¢pon) — | 0,5 HOpMK BanHa 3a T. K. 6,53 6,84 7,08 16,82+0,16

KOHTPOJIE. 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 6,54 | 691 | 7,18 |6,88+0,18

be3 BannyBanHs 7,12 7,53 8,22 |7,62+0,32

2. Qont  Byxcan 0,5 HopMu BamHa 3aT. K. 7,14 7,55 8,31 |7,66+0,34

Excrpa CoMo
1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 1,22 7,61 8,32 |7,72+0,32
+

3. dom+Bykcan Excrpa be3 BanHyBaHHS 7,52 8,12 8,52 |8,05+0,29

CoMo + Byxkcan 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 7,54 8,14 8,54 |8,07+0,29

Mikpomant 1,0 HOpMH BaITHA 3aT. K. 755 | 815 | 856 |8,09+0,29

4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 8,14 8,32 8,82 |8,43+0,21

CO.MO + Bykcan 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 8,15 8,35 8,84 |8,45+0,21
MikporutanT + Bykcan

Kasp1iii, bop 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 8,17 8,42 8,85 |8,48+0,21

Comepsyz

1 NsoPeoKeo N be3 BannyBanus 7,12 7,53 7,72 |7,45+0,18

IHOKyJ'[;[ui;[ (q)OH) - 0,5 HOpPMHM BaIllHa 3aT. K. 7,14 7,55 7,75 7,48+0,18

KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 7,21 7,58 7,76 |7,52+0,16

be3 BannyBaHHS 7,34 8,21 8,62 |8,06+0,37

2. Gomt  Bykeanly ¢ o sanma sa . . 735 | 822 | 864 |8,07+038

Exkcrpa CoMo
1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 7,37 8,24 8,65 |8,09+0,38
+

3. don+Byxcan Excrpa be3 BantHyBaHHs 7,71 8,34 8,82 |8,29+0,32

CoMo + Byxkcan(,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 1,72 8,36 8,84 |8,31+0,32

Mikporast 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 7,74 8,39 8,85 |8,33+0,32

4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 8,34 8,64 9,23 |8,73+0,26

CQMO + Bykcan 0,5 HopMHM BamHa 3a T. K. 8,36 8,68 9,25 |8,76+0,26
Mikporuiant + Bykcan

Kaunbiii, bop 1,0 HopMu BamnHa 3aT. K. 8,51 8,72 9,34 |8,86+0,25

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CIiOHCeHb
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binbma kinbkicTe 6001B Ha pociivHI criocTepiraiacs B ymoBax 2019 poky 1
3MIHIOBaJIaCA 3aJIEKHO Bl BapiaHTa JociiKeHb Bix 7,06 wr. 1o 8,85 mr. y copty
Ckinano ta Big 7,72 wr. g0 9,34 wr. y copty ComepBy.

Menma kinpKicTh 0001B Ha pociuHi crioctepiranacs B ymoBax 2017 poky i
3MIHIOBaJIacs 3aJIe)KHO BIJ BaplaHTa AOCHKEeHb B 6,53 no 8,17 wT. y copry
Ckinago Tta Big 7,12 mo 8,51 mr. B ymoBax 2017 poky. Baromum ymHHUKOM
MiIBUINEHHS KiUIbKOCTI 000IB Ha pociauHi Oyno  TIPOBEACHHS TNEPEAnOCiBHOI
00poOku HaciHHS MikponoopuBoM Bykcanm Excrpa CoMo Ta 1mo3akopeHEBUX
1KUBIICHb MikpogoOpuBamu Bykcan Mikpormnant ta Bykcan Kanbiiit, bop.

[Toxi6Hy 3MiHY MOKHA TOSICHUTH THUM, IO MIKPOEJIEMEHTH IOJ0BKYBaIn
a3y LBITIHHA TOPOXY, 3MEHIIYBAJIM BTPAaTH KBITOK Ha BEPXHIX Spycax POCIHH,
10 3yMOBJIFOBAJIO 301JIbIIIEHHS 3arajibHOi KUTBKOCT1 0001B.

Tak Ha KOHTPOJIBLHOMY BapiaHTI, B CEPEIHbOMY IO poKax, Ae OyIo
NIPOBEICHO BHECEHHS HOpMH MiHepaibHuX A00puB N3oPsoKeo, Ta mepenmociBHOi
00poOku HaciHHs Puzoboditom, kinbKicTs 000iB Ha pociuHi y copTiB CKiHamo —
6,8 mt., a y ComepBya — 7,45 1.

[TepenmnociBHa 00pobOka HaciHHS MikpogoOpuBoM Bykcan Excrpa CoMo Ha
¢dboH1 3acTocyBaHHA MiHepadbHUX J0OpHB N3oPsoKeo Ta mepeamnociBHOi 0OpoOKu
HaciHHS Puzo0oditoM cripusiia 30UIbIIEHHIO KIJTBKOCTI HaciHUH y 0001 B COPTIB
ropoxy oBoueBoro Ckinazio 1 CoMepByA MopiBHSAHO 13 KoHTpoieMm Ha 0,82 10,61
IIT. BIAMOBIAHO. 3aCTOCYBaHHS I03aKOPEHEBOI'0 MITKUBICHHS MIKPOJIOOPUBOM
Bykcan Mikpomiant miJi 4yac pOCTY BEreraTuBHOI Macu Ha (DOHI BHECEHHS
MiHepaiabHUX 100puB N3oPgoKeo Ta mepenmnociBHoi 00pobku HaciHHs Puzoboditom
ta MikpomoopuBoMm Bykcan Exctpa CoMo 3a0esmeunia 301UIbIICHHS KiTBKOCTI
0600iB y copTiB ropoxy oBodeBoro Ckinamo i ComepBym Ha 1,25 1 0,84 mir.
MOPIBHSHO 13 KOHTPOJILHUM BapiaHToM. OjHak HalOUIbIIa KUIbKICTH 000IB Ha
pociuHi 0e3 BamHyBaHHs Oyja OTpMMaHa Ha BapiaHTi JOCHiay, /e OyJ0 BHECEHO
MiHepanbHI Ho00puBa N3oPeoKeo, MpoBemeHo mepenrnociBHy 00poOKy HaciHHS
Puzoboditom Ta wmikpogoopuBom Bykcan Excrtpa CoMo, 3actocoBaHO

N03aKOPEHEBI MIPKUBIICHHS MiKpogoOpuBaMu Bykcan MikporiaHT mijg 4ac pocty
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BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanwiit, bop mig wac 6yToHizalii y copTiB Topoxy
oBoueBoro Ckinago — 8,43 1 ComepByn — 8,73 mr., mo Ha 1,63 Ta 1,28 mr.
OlIbIIE TOPIBHSHO 13 KOHTPOJIEM.

3a cymicHOro 3actocyBaHHs BamHyBaHHS (1,0 HOpMH 3a T. K.) pa3om i3
BHECEHHSAM MiHepanbHuX 100puB N3oPsoKeo, TpoBeneHHs mepenmnociBHOi 00poOKu
HaciHHs PusoGoditom ta MikpomobpuBom Bykcanm Excrpa CoMo, 3actocyBaHHS
M03aKOPEHEBUX MHKUBICHb MiKpogoOpuBaMu Bykcan MikpormiaHT i1 yac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbmiii, bop mig wyac OGyronizarii 3abe3reunso
dbopmyBaHHS OUIBIIOT KUTBKOCTI 0001B Y COpTiB ropoxy oBoueBoro Ckinamo — 8,48
1 ComepByn — 8,86 mt., mo Ha 1,68 Ta 1,41 mT. OUbIe MOPIBHIHO 13 KOHTPOJIEM.

KibKiCTh HACIHMH Ha POCIIMHI € KOMIUIEKCHOIO O3HAKOI0, SIKa 3aJIEKUTH BiJ
KUIBKOCTI 000IB Ha pOCIMHI Ta KUIBKOCTI HaciHMH B 0001. Kpim Toro, manwuii
NOKa3HHUK JOCHUTh YITKO B1OOpa)kae [KICTh MPOLECY 3aMMJICHHS 1 3aIUIAHEHHS,
abOPTHUBHOCTI KBITOK 1 000IB y POCIHH 3aJ€KHO BiJA T1IPOTEPMIYHOTO PEKUMY
POKIB JIOCIIJKEHb Ta 3aCTOCYBaHHS TEXHOJIOTTYHUX MPHUIOMIB BUPOILYBaHHS.

3a pe3yabTaTaMd HAIIMX JIOCHIIKEHb KIUIbKICTh HACIHMH Ha POCIHHI
3alieXxana BiJ TIAPOTEPMIYHOTO PEXKUMY POKIB JOCHTIKEHb 1 3MiHIOBaJIacs B
ymoBax 2019 poky Bix 52,81 mr. mo 79,20 mt., a B ymoBax 2017 poky, sKui
XapaKTEepU3yBaBCsSd MEHII CIPUSTIUBUM TIAPOTEPMIYHUM PEKUMOM KUIBKICTh
0001B Ha BapiaHTaX q0CiAy 3MiHIOBanacs Big 41,85 1o 69,11 wr. (tada. 6.4).

Ha  koHTponbHOMY BapiaHTi, A€ OYyJI0 NIPOBEICHO BHECEHHS HOPMU
MiHepanbHuX  J00puB  N3oPgoKso, Ta mepenmociBHOi 00poOKM  HACiHHS
Puzoboditom, KiNbKICTh HACIHUH Ha pociuHi ckiana y coptiB Ckinago — 47,64
mT., a y ComepByn — 50,92 mir.

3a mepenmnociBHOi 00poOku HaciHHS MiKpogoopruBoM Bykcan Exctpa CoMo
Ha (oHi 3acTocyBaHHS MiHepalbHUX J00pUB N3oPsoKso Ta mepeamnociBHoi 00poOKku
HaciHHS Puzo0oditoM 3abe3reunia 30UIbIIeHHsS KUTbKOCTI HACIHMH Ha POCIIMHI B
copTiB ropoxy ooueBoro CkiHamo i CoMmepBy1 MOPIBHSHO 13 KOHTposieM Ha 8,35

1 6,47 mIT. BIAMOBIIHO.
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Tabnuys 6.4
KisibKicTh HACIHMH Ha POCJMHI TOPOXY O0BOY€BOI0 3aJI€KHO Bi/l 3ACTOCYBaHHSH

BallHYBaAaHHA Ta CUCTCMH *KHUBJICHHHA, IIT.

Poxn

Y no6penns BannyBanus Ceperte

(paxrop C) (paxtop B) 2017 | 2018 | 2019 ped

CkiHano
1 NsoPsoKeo N bes BanHyBaHHs 41,85 | 48,28 | 52,81 | 47,64+3,2
Inokymsuiss  (¢pon) — | 0,5 HOpMK BanHa 3a T. K. 41,98 | 48,49 | 52,95 | 47,81+3,2
KOHTPOJIE. 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 41,99 | 49,54 | 53,77 | 48,39+3,5
be3 BantHyBaHHs 48,56 | 55,57 | 63,86 | 55,99+4.4
2. Qont  Byxcan 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 48,76 | 55,79 | 64,56 | 56,37+4,6
Excrpa CoMo

1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 49,31 | 56,39 | 64,72 | 56,81+4,5

+
3. dom+Bykcan Excrpa be3 BanHyBaHHS 55,04 | 61,54 | 67,91 | 61,49+3,7
CoMo + Byxkcaun 0,5 Hopmu BariHa 3a T. K. 55,26 | 61,78 | 68,06 | 61,72+3,7
Mikpomant 1,0 HOpMH BaNHa 3a T K. 5534 | 61,85 | 68,56 | 6191438
4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 61,13 | 66,31 | 74,79 | 67,41+4,0
CO.MO + Bykcan 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 61,28 | 66,54 | 74,96 | 67,59+4,0

MikporutanT + Bykcan
Kasp1iii, bop 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 61,43 | 67,28 | 75,13 | 67,94+4,0
Comepsyz
1 N3sPeoKeo N be3 BantHyBaHHs 4492 | 50,97 | 56,89 | 50,92+3,5
IHOKyJ'[;[ui;[ (q)OH) — 10,5 HOpMH BallHa 3aT. K. 45,05 51,19 | 57,19 51,14+3 .4
KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 4556 | 51,47 | 57,27 | 51,43+5.3
be3 BannyBaHHS 47,86 | 58,13 | 66,20 | 57,39+5,3
2. Gomt  Bykean [, o oovmpanmasar. k. | 47,99 | 58,20 | 66,36 | 57,5153
Exkcrpa CoMo

1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 48,72 | 58,58 | 66,52 | 57,94+5,1

+
3. ®on+Bykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 54,82 | 61,53 | 70,29 | 62,21+4,5
CoMo + Byxkcan| 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 55,82 | 61,69 | 70,46 | 62,6543
Mikporast 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 55,96 | 62,17 | 70,62 | 62,92+4,2
4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanus 67,64 | 71,63 | 78,18 | 72,48+3,1
CQMO + Bykcan 0,5 HopMmu BamHa 3a T. K. 67,88 | 72,13 | 78,44 | 72,82+3,1

Mikporuiant + Bykcan

Kanbwiii, bop 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 69,11 | 72,46 | 79,20 | 73,5943,0

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CIiOHCeHb
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3acTocyBaHHsA IM03aKOPEHEBOIo MIDKUBIIEHHS MiKpoaoOopuBoMm Bykcan
MIKpOIUTAaHT MiJ Yac pPOCTYy BEre€TaTUBHOI MAacu Ha ()OHI BHECEHHS MiHEpaTbHUX
no0puB  N3oPsoKeo Ta mepeamociBHoi 00poOku HaciHHs PuzobOoditom Ta
MmikponoopuBom Bykcan Excrpa CoMo 3abe3neunmsia 30UTHIIEHHS KUTBKOCTI
HAClHMH Ha POCJIMHI Yy cOpTiB ropoxy oBouyeBoro Ckinano 1 ComepBya Ha 13,85 1
11,29 11T, MOpiBHSAHO 13 KOHTPOJIHLHUM BapiaHTOM.

HaiiGinp1ma KIbKICTh HACIHUH Ha POCIIMHI 0€3 BamHyBaHHsS Oyia oTpuMaHa
Ha BaplaHTl JOoCHiay, Je OyJlIo 3acTOCOBAaHO I103aKOPEHEB1 IMIKUBJICHHS
MikpoaoOpuBamu Bykcanm MikporutaHT miJi 4ac pOCTY BEreTaTUBHOI Macu Ta
Byxkcan Kanbuiit, bop mig wac 6yronizariiii Ha (oH1 BHECEHHS MiHEPAIbHUX JTOOPHUB
N3oPeoKeo, Ta mpoBeaeHHs mnepennociBHOi 0O0poOku HaciHHS Puzoboditom Ta
MikpoaoopuBom Bykcan Exctpa CoMo. ¥V coptiB ropoxy oBoueBoro CKiHago —
67,41 1 ComepByn — 72,48 mr., mo Ha 19,77 ta 21,56 wT. Oiable MOPIBHSIHO 13
KOHTPOJIEM.

3acrocyBanHa BamHyBaHHs (0,5 1 1,0 HOpMM 3a TI. K.) IPUBOAHIO 10
MOMIPHOTO MiIBUIIIEHHS KUIBKOCTI HACIHWH Ha pociuHi. Halikpamuii BapiaHt, ne
Oyno mposeneHo BanHyBaHH (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha (POHI BHECEHHS MiHEPAIbHHUX
100puB N3oPsoKeo, Ta IpoBeIeHHS TIepeanociBHOi 00poOku HaciHHSI Puzoboditom
1 mikpogoopuBoMm Bykcanm Exctpa CoMo Ta Oys0 3acTOCOBAHO IO3aKOPEHEBI
IiKUBJICHHST MiKpoioOpruBamMu Bykcan MikpoIiaHT mij 4yac pocTy BereTaTUBHOT
macu Ta Bykcan Kanbiiiit, bop mig yac 6yroHizariii 3a06e3reuruB HalBUIIY KUIBKICTh
HAcCIHMH Ha pocyinHi y copTiB Ckinamno — 67,94 1 ComepByn — 73,59 mit., 1ie BUIlIE
HiK Ha KoHTpouti Ha 20,3 Ta 22,67 mrT., Bianosigno [232; 233].

®opmyBaHHS BUCOKHX 1 CTAIMX BpOkaiB 0000BUX KYNbTYp, B TOMY YHCHI 1
rOpoXy — 3HAYHO CKJIQIHINIMK TpoIec, HK B 1HMUX KymbTyp. Lle moB’s3ano 3i
C1aOKOI0 MOXJIMBICTIO PETyJIOBaHHS KUIBKOCTI IUIOJOHOCHUX —CcTeOen, 3
MIOCTYIIOBOIO 1 TPUBAIOK JUGEpPEHITIAIIE0 TeHEPATUBHUX OPraHiB 1 OCOOJIMBO 3
ICTOTHOIO 3aJICKHICTIO 1X PO3BHUTKY BiJ 30BHIilIHIX ymoB [230].

Maca 1000 HaciHMH 3a pe3yibTaTaMHM HAIIMX JOCIIDKCHb 3ajiexarna BiJl

BOJIOr03a0€3MeYeHHS Ta TEMIIEPATyPHOTO peKuMy (TabJ1. 6.5) BIIPOIOBK MEPIOTy
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Tabnuys 6.5

Maca 1000 HaciHUH TopoXy OBOYEBOIO 3aJ1€KHO Bi/l 32CTOCYBAHHA

BAaIIHYBAHHA TAa CUCTCMHU KUBJICHHHA, T

Poxu
VY no6penns BannyBanus Ceperte
(baxrop C) (baxtop B) 2017 | 2018 | 2019 peA
CkiHano
1 NsoPsoKeo N bes BanHyBaHHs 149 152 155 152+1,73
Inokynsauis  (¢pon) — (0,5 HOpMHU BarHa 3a T. K. 152 154 157 154+1,45
KOHTPOJIE. 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 155 | 156 | 158 | 156+0,88
be3 BanHyBaHHs 153 155 157 155+1,15
2. ®ont  Bykcan
Excrpa CoMo 0,5 HopMHM BamHa 3a T. K. 155 158 159 157+1,2
1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 158 160 161 | 159,7+0,88
+
3. dom+Bykcan Excrpa be3 BanHyBaHHS 156 158 159 | 157,7+0,88
CoMo + Byxkcain0,5 Hopmu BanHa 3a T. K. 159 161 162 | 160,7+0,88
Mikpomant 1,0 HOpMH BaNHa 3a T K. 162 | 164 | 164 | 1633+0,67
4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 Bannysanus 159 160 162 | 160,3+0,88
CO.MO + Byxcan 0,5 HopMHM BamHa 3a T. K. 162 164 165 |163,7+0,88
MikporutanT + Bykcan
Kanbuiii, bop 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 165 167 168 | 166,7+0,88
Comepsyz
1 NsoPeoKeo N bes BanHyBaHHs 177 181 185 181+£2,3
Inokynsanis  (¢pon) — | 0,5 HOpMH BamHa 3a T. K. 179 181 187 182,3+2.4
KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 183 183 188 | 184,7+1,67
be3 BannyBaHHS 178 184 188 183,3+£2,9
2 GomtByxcal | 5 o ovmr mamma 38 T k. 182 | 185 | 190 | 1857+23
Exkcrpa CoMo
1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 185 185 191 187+2,0
+
3. don+Byxcan Excrpa be3 BantHyBaHHs 180 188 192 186,7+3,5
CoMo + Byxkcan| 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 185 189 194 189,3+£2,6
Mikporast 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 188 189 195 190,7+2,2
4. ®ou+ Bykcan Ekcrpa | be3 BannyBanHs 182 193 196 | 190,3+4,3
CQMO + Bykcan 0,5 HopMmu BamHa 3a T. K. 185 195 197 192,3+3,7
Mikporuiant + Bykcan
Kanbwiii, bop 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 188 195 199 194432

Lorcepeno: cghopmosano asmopom 3a pesyromamamu 00CAiONHCEHb
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CXOJIU-T€XHIYHA CTUTIICTh 0001B. Tak Buma maca 1000 HaciHMH criocTepiraiacs B
ymoBax 2019 poky 1 3miHtoBanacs Bix 155 mo 168 ry copry Ckinango Ta Big 185
0 199 r y copry ComepBya. HeoOximHo Biamitutu, mo Maca 1000 HaciHuH
samexana Bim BamHyBaHHa (0,5 1 1,0 HOpMHM 3a T. K.) 1 migBuIIyBaiacs 3i
30UTBIIIEHHSIM HOPMH 3a T.K. ¥ BCIX BapiaHTax gociifiB Ha 2-3 T (0,5 Hopmu 3a T.
k.)1 Ha 4-6 T (1,0 HOpMU 3a T. k.). binbma maca 1000 HaciHuH Ha pociuHi Oyna
OTpUMaHa Ha BapiaHTI JAOCTIAY, e OyI0 3aCTOCOBAHO MO3aKOPEHEB1 M IKUBIICHHS
MikpoaoOpuBamu Bykcan MikporuiaHT miJi 4ac pOCTy BEreTaTUBHOI Macu Ta
Byxkcan Kanbuiit, bop mig wac 6yronizariii Ha (oH1 BHECEHHS MiHEPAIbHUX JTOOPUB
N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHs mepeanociBHOI oOpoOku HaciHHS Puzoboditom Ta
MmikpoaoopuBom Bykcan Exctpa CoMo. ¥V coprtiB ropoxy oBoueBoro CkiHago —

160,3 1 ComepBya — 190,3 r, o Ha 8,3 Ta 9,7 r OUIbIIE MOPIBHSIHO 13 KOHTPOJIEM

(puc. 6.1. 6.2).

=—VYpoxaiiHicTp, T/ra =#~Maca 1000 HaciauH, r

3.2 166,77 170
163,3 163,7 M o)
< 3 9765 S
£ =2
E 15}
5 160 2
O S
g 155 &
2 =
<
% 150 s
2, <
> 145 =
2 1T 2 3 I— 2 3 12 3 1 2 3 140
1. N3oPsoKeo + 2. ®ont Bykcan 3.@on+Bykcan 4. ®on+ Bykcan Excrpa
IHokymsinist (pon) Exctpa CoMo Exctpa CoMo  CoMo+Bykcan
— KOHTPOIb. +Bykcan MikporuraaT+Bykcan
MikporianT Kansuiit, Bop

1 — 6e3 BartHyBanHs; 2 — 0,5 HOpMmu BamHa 3a T. K. 3 — 1,0 Hopmu BamHa 3aT. K.

Pucynok 6.1 - 3anexunicts ypoxkaiiHocti Bix macu 1000 HacinuH ropoxy
0B04eBOro copry CkiHAl0 Ta NPOBEACHHS BallHYBaHHS IPYHTY i CHCTeMH

’KMBJIeHHA (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

IDicepeno: cpopmosano aemopom 3a pe3yrbmamamis O0CIi0HCeHb

KparuM BHSBHBCS BapiaHT JOCTIAiB, ae Oyino mpoBeacHo BamuyBaHHs (1,0
HOPMH 3a T. K.) Ha ()oH1 BHECEHHS MiHepalibHUX 100pUB N3oPsoKso, Ta IpoBeIcHHS

nepennociBHoi 00poOku HaciHHA Puzoboditom 1 MikpogoOpuBom Bykcan Ekctpa
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CoMo Ta 0yJ10 3aCTOCOBAHO MO3aKOPEHEB1 MiHKUBIEHHS MikpogoOpuBamu Bykcan
MikporutanT mija yac pocty BereraTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbwiii, bop mig gac
OyToHizallii, mo 3abe3neunno HaiiBuily Macy 1000 HacinuH y coptiB CkiHago —

166,7 i ComepBya — 194,0 r, 1ie Butie Hi>k Ha KoHTpoii Ha 14,7 ta 13,0 .

==Y poxalHICTb, T/Ta == Maca 1000 naciaug, T
194
3,6 1923 195
315 1 Qn,7 100-2 -
3,4 o - 352 | 190 &
< 9, : =
T 33 185,7 187 186’7/., / 345 5
£ 184,7 183 2 ‘/.~r / 3,36 S
§ 3,2 182,3 ’ / 3,27 1858
£ 318 R S
S / 313 ™
¥ 3 3,07 180 s
g 29 - 3,02 5
> 29 2,96 =
28 241 175
2,84
2,7
2,6 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3— 170
1. N3oPeoKeo + 2. ®ont+ Bykcan 3.PontBykcan 4. ®ou+ Bykcan Exctpa
THokymswis (poH) Exctpa CoMo Exerpa CoMo CoMo+Byxkcan
— KOHTPOJIb. +Byxkcan MikpormnanT+Bykcan
MikporutanT Kansiiiit, bop
1 — 6e3 BaninyBanHs; 2 — 0,5 Hopmu BanHa 3a T. K. 3 — 1,0 HOpMu BarHa 3a T. K.

Pucynox 6.2 - 3anexuicts ypo:xaiinocti Bix Macu 1000 HaciHUH ropoxy

oBo4eBOoro copry ComepBya Ta nmpoBeieHHsI BAIIHYBAHHA ITPYHTY i cucTeMH

’knuBJIeHHs (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

IDicepeno: cpopmosano aemopom 3a pe3yrbmamamis 00CAiOHCeHb

HacinHeBa nMpoayKTHUBHICTH TOPOXY OBOUYEBOT'O € MOJIITEHHOIO 03HAKOIO, SIKA
BiJIOOpaka€ BIIUB METEOPOJIOTIYHHUX YMOB BEreTaIllHHOTO Mepioay , a TaKoXK
TEXHOJIOTIYHUMHU TPUHOMaMH BHUPOIIYBaHHS Ta COPTOBUMHU OCOOJIMBOCTAMH. 3a
pe3ynbTaTaMu JIOCHIIKEHb BCTAaHOBJIEHO 3HAYHWUU BIUIMB Ha (QOpPMYBaHHS
HACIHHEBOI NPOAYKTHUBHOCTI TIIPOTEPMIYHOIO PEXKUMY Y MEPIoJl CXOAU-TEXHIYHA
CTUTJIICTh TOPOXY OBOYEBOro, Tak Maca HaciHHA 13 pociauHu y 2019 pomi
3miHioBanacsa Big 8,18 mo 12,62 r y copry Ckinago Ta Bix 10,52 mo 15,76 r y
copty ComepByn. Hmwxkua HaciHHEBa TPOAYKTHBHICTH CIIOCTEpirajacs B yMOBax
2017 poxy i BapitoBaina Bix 6,23 o 10,13 r y copry Ckinano ta Bix 7,95 1o 12,99 r
y copty ComepByn (Tadm. 6.6).
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Tabnuys 6.6

Maca HaciHHS i3 pocjiHM () TOPOXY OBOYEBOI0 3AJI€KHO Bill 32CTOCYBAHHA

BAallHYBAHHA Ta CUCTCMHU KUBJICHHA

Poxn
VY no6penns BannyBanus Cepetie
(baxrop C) (baxTop B) 2017 | 2018 | 2019 peA
CkiHano

1 NsoPsoKeo N bes BanHyBaHHs 6,23 7,33 8,18 | 7,25+0,56
IHOKyJISII_[iSI (q)OH) — 0,5 HOpPMHM BaIlHa 3a T. K. 6,38 1,47 8,31 7,39+0,56
KOHTPOJIE. 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 6,49 | 7,72 | 8,49 | 7,57+0,58
be3 BantHyBaHHs 7,42 8,61 | 10,02 | 8,69+0,75

2. Qont  Byxcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 7,56 8,81 | 10,26 | 8,88+0,78

Excrpa CoMo
1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 7,79 9,02 | 10,42 | 9,08+0,76
+
3. dom+Bykcan Excrpa be3 BanHyBaHHS 8,59 9,72 | 10,79 | 9,7+0,64
CoMo + Bykcan| 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 8,79 9,94 | 11,02 | 9,92+0,64
MikporanT 1,0 HOpMH BaITHA 3a T K. 8,96 | 10,14 | 11,24 |10,11+0,66
4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 9,72 | 10,61 | 12,11 |10,81+0,69
CO.MO + Bykcan 0,5 Hopm#u BamHa 3a T. K. 992 | 10,91 | 12,36 |11,07+0,71
MikporutanT + Bykcan
Kasp1iii, bop 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 10,13 | 11,23 | 12,62 | 11,33+0.72
Comepsyz

1 N3oPesKso N bes BantHyBaHHS 7,95 9,23 | 10,52 | 9,24+0,74
IHOKyJ'[;[ui;[ (q)OH) — 0,5 HOpPMH BaIlHa 3aT. K. 8,06 9,27 10,69 9,34+0,76
KOHTPOJIE. 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 8,34 941 | 10,76 | 9,51+0,70
be3 BannyBaHHS 8,52 10,69 | 12,44 | 10,55+1,13

2. Gomt  Byean |, o oovnsanmasar. k. | 873 | 10,76 | 12,6 | 10,7111

Exkctpa CoMo
1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 9,01 | 10,83 | 12,71 | 10,85+1,07
+
3. MontBykcan Excrpa be3 BantHyBaHHs 9,86 | 11,57 | 13,49 | 11,65+1,05
CoMo + Bykcan 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 10,32 | 11,66 | 13,67 | 11,88+0,97
Mikporast 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 10,52 | 11,75 | 13,77 | 12,01+0,95
4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 12,31 | 13,82 | 15,32 | 13,81+0,87
CQMO + Bykcan 0,5 HopMmM BamHa 3a T. K. 12,55 | 14,06 | 15,45 | 14,02+0,84
Mikporuiant + Bykcan

Kaunbiii, bop 1,0 HopMu BamnHa 3aT. K. 12,99 | 14,13 | 15,76 | 14,29+0,80

Licepeno: cihopmosano asmopom 3a pe3yrvmamamu 00CIiOHCeHb
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OpHak, 11 OTPUMaHHS MaKCUMaJIbHMX TIOKa3HWKIB MacH HACIiHHA i3
POCIMHU HEOOXIIHO 3aCTOCOBYBATH TEXHOJIOTTYHI MPUHAOMM BHUPOILYBaHHSA, sIKI O
3a0e3neunyii  ONTHUMAIBHUN TIOKUBHUM  PEKUM, CIPHUSATINBI  yMOBH IS
MaKCHUMAaJIbHOI a30Tdikcarrii.

Takum unHOM, npoBeneHHs BanHyBaHH:A (0,5 1 1,0 Hopmu 3a T. K.) Ha (oHI
BHECCHHSI MiHepabHUX J00puB N3oPsoKeo, Ta MNpoBeneHHS NEpeAnoCiBHOI
00poOku HaciHHA PuzoOoditom 3a0e3medymno MiABUINEHHS Macu HAaCiHHA 13
pocimau Ha 0,14 Tta 0,32 1; 0,1 1 0,27 T mOopiBHSAHO 13 KOHTpoJeM y copTiB CkiHam0
ta CoMepBYy/I, BIATIOBIHO.

Onnak, BUINA HAaciHHEBA MPOAYKTHUBHICTH Oyjla OTpMMaHa Ha BapiaHTI
JOCJIIIIB, 1€ OyJIO 3aCTOCOBAHO MEPEANOCIBHY OOPOOKY HACIHHS MIKPOJIOOPUBOM
Bykcan Exkctpa CoMo Ha ¢oH1 3acTocyBaHHsI MiHepaidbHUX A00pHuB N3oPsoKeo Ta
nepeanociBHoi 00poOku HaciHHsA Puzo0oditoM y cOpTiB TOpoXy OBOYEBOIO
Ckinano 1 ComepBy1 MOpIBHSHO 13 KOHTposieM Ha 1,441 1,31 .

3acTocyBaHHS T03aKOPEHEBOTO TiHKUBICHHS MiKpomoopuBoM Bykcan
MIiKpOIUTaHT i YaCc pOCTYy BETeTAaTUBHOI Macu Ha ()OHI BHECEHHS MiHEpaTIbHUX
noopuB  N3oPsoKep Ta mepenmociBHoi 00poOku HaciHHA Puzoboditom Ta
mikponoopuBom Bykcan Excrpa CoMo 3abe3neumsio MiABUINEHHS HACIHHEBOI
MPOJIYKTUBHOCTI Y COpTIB Topoxy oBodeBoro Ckinano 1 ComepByn Ha 2,4512,41 r
MOPIBHSHO 13 KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM.

Kpamum 3a HaciHHEBOIO MPOAYKTUBHICTIO BUSBHUBCS BapiaHT JIOCHTIAIB, i€
Oyno npoBeaeHo BanHyBaHHs (1,0 HOpMu 3a T. K.) Ha ()OHI BHECEHHS MiHEpaTbHUX
n00puB N3oPsoKeo, Ta TpoBeIEeHHS TIepennociBHOi 00poOku HaciHHs Pu3oboditom
1 mikpomobpuBom Bykcanm Excrpa CoMo Ta Oyno 3acTOCOBaHO TO3aKOPEHEBI
i DKUBJICHHS MiKpomoOpruBamu Bykcan MIkpoIiaHT mia 9ac pocTy BereTaTUBHOT
macu Ta Bykcan Kanbmiit, bop ming gac Oyronizarii. Ile 3abe3neumno HalBHIIY
HACIHHEBY MPOAYKTUBHICTH y copTiB Ckinago — 11,3 1 ComepByn — 14,29 1, mio Ha
4,08 Ta 5,05 r BumIe Hixk Ha KOHTPOI (puc. 6.3, 6.4).

KoedirienT KopensmiitHoro 3B’ 13Ky M ypO>KalHICTIO Ta Macor0 HaCiHHA 13

pocnuau y coptiB Ckinano i ComepByn OyB BucokuM Ha piHi 1=0,97-0,98.
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1. N3oPgoKeo + 2. ®omt Bykcan 3.@ou+Bykcan 4. ®oun+ Bykcan Excrpa
Troxymsiist (o) Exctpa CoMo Exctpa CoMo CoMo+Bykcan
— KOHTPOJIb. +Bykcan MikporutanT+Bykcan
Mikporurast Kanbwiii, bop
1 — Ge3 BamHyBaHHS;
2 — 0,5 HopMu BamHa 3aT. K.
3 —1,0 HopMu BarmHa 3a T. K.

Pucynox 6.3 - B3a€eMO03B’I30K BPOKAWHOCTI i3 Maco) HAaCiHHA 3

pociuHn 'y ropoxy copry CkiHamo 3aj1e:KHO BiJl BANIHYBAHHSI Ta CHCTEMHU

JKUBJIeHHs (cepemne 3a 2017-2019 pp.)

Lwcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CIiOHCeHb

VYpoxaliHICTh HACIHHS COPTIB TOPOXY OBOYEBOTO 3a MPHUPOJHOI BOJIOTOCTI
3aJIEKHO BiJI 3aCTOCYBAHHS BalTHYBaHHS Ta MO3aKOPEHEBUX ITiKUBJICHb HABEICHI
B Tabiwmmi 6.7 Ta nomarkax J[-2K.

Ha xouTponsHOMYy BapiaHTi, jAe¢ Oyli0O BHECEHO MiHEpalibHI J100pUB
N30PeoKso, Ta mpoBeaeHo nepeanociBHy o0poOku HaciHHs Pu3oboditoM oTpumano
BpPOKaWHICTh HACIHHS TEXHIYHOI CTHUTJIOCTI Hpu Boio3i 68% na piBHi 7,21 Ta
8,95 T1/ray coptiB ropoxy oBoueBoro Ckinamo i ComepBy;I.

Buma ypoxaitHicTe Oyla oTpuMaHa Ha BapiaHTI JOCHIAIB, Ji€ OyJo
3aCTOCOBAHO MEPEANOCiBHY 00poOKy HaciHHA MikpoaoOopuBoM Bykcan Ekctpa
CoMo Ha ¢oni 3acTocyBaHHs MiHepanbHUX 100puB N3oPsoKso Ta mepeanociBuoi
00poOku Haciaas Puzoboditom y coptiB ropoxy oBoueBoro Ckinamo i ComepByn

nopiBHSIHO 13 KoHTposieM Ha 0,54 10,56 1/ra GinbIie.
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1. N3oPeoKeo + 2. ®ont+ Bykcan 3.®on+Bykcan 4. ®ont+ Bykcan Excrpa
Inokynsnis (boH) Excrpa CoMo Excrpa CoMo CoMo+Bykcan
— KOHTPOJIb. +Bykcan Mikporutant+Bykcan
MikporianT Kansmiit, bop

1 — Ge3 BarrHyBaHHS,
2 — 0,5 HopMu BamHa 3aT. K.
3 — 1,0 HopMu BamHa 3a T. K.

Maca HaciHHSI 13 pOCIHMHH, T

Pucynok 6.4 - B3aeMo03B’A130K BPOKAHMHOCTI i3 MaCOK0 HACIHHA 3

TAa CHCTEMHU KuBJIeHHs (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Ircepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yrbmamamu 00CAiOHCeHb

POCJIMHH Yy TOPOXY 0BO4eBOro copry CoMmepBy] 3aJ1e2KHO BiJl BAITHYBAHHS

3acTocyBaHHs IMO3aKOPEHEBOIro MiKUBICHHS MiKponoOpuBoM Bykcain

MIiKpOIUTaHT MiJ Yac pPOCTY BEreTaTUBHOI Macu Ha ()OH1 BHECEHHS MiHEpalbHHUX

no0puB  N3oPsoKso Ta mnepenmnociBHoi 00poOku HaciHHA Puzoboditom Ta

MmikpoaoopuBom Bykcan Exctpa CoMo 3a0e3neumna MiABUIIEHHS YpOXKailHOCTI

ropoxy oBodyeBoro coptiB Ckinago i ComepByn 10 8,38 19, 95 1/ra, 110 Buile Ha

1,17 Ta 1,0 T/ra Hi>K Ha KOHTPOJTI.

HaiiBumuii piBeHb ypOXKalHOCTI y COpPTIB ropoxy oBoueBoro CKiHamo —

9,36 1 ComepByn — 11,09 T1/ra 3a6e3neunB BapiaHT JOCIIIB, A€ OyJIO MPOBEICHO

BarHyBaHHsA (1,0 HopMu 3aT. kK.) HA (QOHI BHECEHHS MIHEPAIbHUX JOOPUB
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Tabnuus 6.7

Ypo:xkaiiHicTh COPTIB roOpoxXy 0BOYeBOI0 32 NPUPOJIHOI BOJIOTOCTI 32J1€2KHO

BiI[ 3aCTOCYBAHHA BAIIHYBAHHHA TA CUCTCMH KUBJICHHSA, T/Ta

Vio6penns BannyBanHs Poku
Cepenne
(dbakrop C) (dbakrop B) 2017 | 2018 | 2019
Ckinamo
1 N3oPsoKeo + be3 BanmnyBanHS 6,77 | 7,18 7,68 7,21
Inokymsanis  (¢on) — | 0,5 HOpMM BamHa 3a I. K. 7,06 | 7,43 7,96 7,49
KOHTPOIIE. 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 7,28 | 7,65 8,22 7,71
bes BanHyBaHHs 7,31 | 7,69 8,25 7,75
2. ®ont  Bykcan
Excrpa CoMo 0,5 HOpMH BartHa 3a T. K. 759 | 7,90 8,53 8,00
1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 7,84 | 8,16 8,76 8,25
3. on+Byxcan Excrpa be3 BantHyBaHHs 8,00 | 8,28 8,85 8,38
CoMo + Bykcan| 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 8,35 | 8,57 9,04 8,66
MikportasT 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 8,47 | 8,76 9,23 8,85
4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 Bannysanns 8,38 | 8,95 9,29 8,88
CoMo + Byxcan 0,5 HOPMH BaIHa 3a T K. 8,66 | 929 | 9,84 9,17
MikporuianT + Bykcan
Kans1iit, bop 1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 8,88 | 9,48 9,70 9,36
ComepByn
1 NsoPeoKeg 4 be3 BannyBaHHS 8,54 9,07 9,29 8,95
Inokynsauis  (¢pon) — | 0,5 HOpMH BamHa 3a T. K. 8,69 | 929 | 948 9,16
KOHTPOJIB. 1,0 HOPMH BarHA 3a T. K. 8,88 | 9,48 | 9,61 9,32
be3 BantHyBaHHs 9,01 | 9,60 | 9,89 9,51
2. ®ont  Bykcan
Excrpa CoMo 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 9,21 9,79 |10,11 9,67
1,0 HopMmH BarHa 3aT. K. 9,32 | 992 |10,30 9,86
3. ®om+Byxean Excrpa be3 BannyBaHHS 9,60 9,89 |10,36 9,95
CoMo + Bykcan| 0,5 Hopmu BanHa 3a T. K. 9,73 110,11 |10,52 10,11
MikporianT 1,0 HOpMU BarTHa 3a T. K. 9,95 |10,23 10,74 10,31
4. ®ou+ Bykcan Ekcrpa | bes BannyBaHHA 10,27 |10,49 | 11,06 10,58
CoMo + Byxcan 0.5 Hopmu Banmasar. k. | 10,55 |10,77 |11,24 | 10,86
Mikporutant + Bykcan
Kaunbiii, bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 10,80 |11,06 |11,47 11,09
HIPgs: 2017 p. A-0,1; B—011; C-0,13; AB— 0,23; AC —0,16; BC—0,19; ABC —0,33;
2018p. A-01;B-0,1; C-01;AB— 0,17, AC—0,12; BC—0,14;, ABC —0,25;
2019p. A-0,1;B-0,1,C-0,1; 4B—012; AC—0,1; BC—0,1; ABC—0,17;

Lorcepeno: cghopmosano asmopom 3a pesynvmamamu 00CIiOHCeHb
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N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHs TmepeAnociBHOI o0poOku HaciHHA Puzoboditom 1
MmikpogoopuBoM Bykcan Excrpa CoMo Ta Oyino 3acTOCOBAaHO IO3aKOPEHEBI
I1)KUBJIEHHS MiKpoioOprBamMu Bykcan MIKpoImiaHT i 4yac pocTy BEreTaTUBHOT
macu Ta Bykcan Kamemiit, bop mig gac Oyronizamii. Ile nva 2,15 ta 2,14 1/ra
OuIbIIIE HIXK HAa KOHTPOJIL.

VYpoxkaltHICTh COPTIB TOPOXY OBOYEBOrO Y MEPEPAXyHKY HA CYXY PEUOBHHY
3aJIeXKHO B1J] 3ACTOCYBAaHHS BalTHyBaHHS Ta M03aKOPEHEBUX MKUBIICHD (Tab1. 6.8,
nonpatkax K-M).

MakcumalnibHa ypOoKalHICTh HACIHHS y MEPEpaxyHKy Ha CyXy PEYOBUHY Y
coptiB Ckimago — 2,97 1 ComepByn — 3,52 T1/ra Oyina oTpuMaHa Ha BapiaHTI
nociiny, ae 0yno nposeneHo BanmHyBaHHA (1,0 HOpMu 3a T. K.) Ha ()OHI BHECEHHS
MiHepanbHUX 100puB N3oPsoKeo, Ta MpoOBEICHHS MEPEANnOciBHOT 0OPOOKH HACIHHS
Puzoboditom 1 mikpogodpusom Bykcan Exkcrpa CoMo Ta Oyiio 3acTOCOBaHO
MI03aKOpPEHEB1 MHKUBICHHS MikponoOpuBamu Bykcan MikpomiaHT miJl 4ac pocTy
BeretaTuBHOT Macu Ta Bykcan Kanwiiii, bop mig wac O6yronizamii. Ile na 0,68 Ta
T/ra OUTbIIIE HIK Ha KOHTPOJI, € YPOKAMHICTh y TIEpEePaxyHKy Ha CyXy peuOBHHY
y coptiB Ckinano — 2,29 i ComepByn — 2,84 T/ra.

3aiexHo BiJ BapiaHTa JOCIIAY BCTAHOBJICHA ICTOTHA PIZHUIIA 32 pPIBHEM
ypOXKaliHOCT1 y TepepaxyHKy Ha CyXy pedyoBHHY. Tak Ha BapiaHTi JOCHidy, i€
OyJ0 3aCTOCOBAHO NEpPeNNnociBHYy 00poOKy HaciHHS MikponoOopuBoM Bykcan
Exctpa CoMo Ha ¢oH1 3acTocyBaHHS MiHEpallbHUX J00pUB N3oPeoKeo Ta
nepennociBHoi 00poOku HaciHHA Puzo0ogitoM y cOpTiB TOpoxXy OBOYEBOIO
Ckinano 1 ComepByA ypoXKaliHICTh TOpPIBHAHO 13 KoHTposeMm Ha 0,17 1 0,23 1/ra
OinbIIe.

3acTocyBaHHA IM03aKOPEHEBOTO TIiHKUBICHHS MiKpomoopuBoM Bykcai
MIiKpOIUTaHT i Yac POCTy BETETAaTUBHOI Macu Ha ()OHI BHECEHHS MiHEPaTbHUX
n00puB  N3oPsoKeo Ta mepeamociBHoi 00poOku HaciHHS Puzoboditom Ta
MmikponoopuBom Bykcan Exctpa CoMo 3a0e3rneumna MiABUIICHHS YpOKailHOCTI
ropoxy oBoueBoro coptiB Ckinamo 1 ComepByna 1o 2,661 3,16 T/ra, 1m0 BUIie Ha

0,37 Ta 0,32 1/ra Hix Ha KOHTpOIIi (puc. 6.5, 6.6).



Tabnuys 6.8

YpoxkaiiHicTh HACIHHA COPTIB TOPOXYy 0BO4€BOI0 B a0COJIIOTHO CyXiil

peqommi 3aJI€KHO BiIl 3aCTOCYBAHHA BAIIHYBAHHA Ta CUCTEMH

’KHBJIEHHS, T/Ta

Y nobpeHHs BannyBaHHs Poxu Ceventie
(paxtop C) (daxtop B) 2017 | 2018 | 2019 pes
Ckinamo
1 N3oPsoKeo N bes BanHyBaHHs 2,15 2,28 2,44 2,29
[Hokymsmist (o) — 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 2,24 2,36 2,53 2,38
KOHTPOJIb. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 2,31 2,43 2,61 2,45
be3 BannyBanHs 2,32 2,44 2,62 2,46
2. ®ont  Bykcan
Excrpa CoMo 0,5 HopM# BamHa 3a T. K. 2,41 2,51 2,71 2,54
1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 2,49 2,59 2,78 2,62
3. ®on+Bykcan Exctpa be3 BantHyBaHHS 2,54 2,63 2,81 2,66
CoMo + Byxkcan 0,5 HOpmu BarHa 3a T. K. 2,65 2,72 2,87 2,75
Mikporiast 1,0 HOpMH BarHA 3a T. K. 269 | 2,78 | 2,93 2,81
4. ®on+ Bykcan Exctpa| Bes BannyBaHHs 2,66 2,84 2,95 2,82
CoMo + Bykcan 0,5 HOpMH BaIHa 34 . K. 275 | 295 | 303 | 291
Mikporuiant + Bykcan
Kanbwiit, Bop 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 2,82 3,01 3,08 2,97
ComepByn
1 N3oPeoKeo + be3 BanHyBaHHS 2,71 2,88 2,95 2,84
IHOKymsiiss  (on) — 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 2,76 2,95 3,01 2,91
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 2,82 3,01 3,05 2,96
be3 BanHnyBaHHs 2,86 3,05 3,14 3,02
2. @omt+  ByKcam | (5 gopmu arHa 3aT. K. 2,91 3,11 3,2 3,07
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 2,96 3,15 3,27 3,13
3. ®on+Bykcan Exctpa be3 BanmHyBaHHS 3,05 3,14 3,29 3,16
CoMo + Bykcan 0,5 HopMu BarHa 3aT. K. 3,09 3,21 3,34 3,21
Mikpornant 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 3,16 3,25 3,41 3,27
4. ®on+ Bykcan Excrpa| be3 BannyBanns 3,26 3,33 3,51 3,36
oMo + Bykcan 0,5 HOPMH BATIHA 32 T. K. 335 | 342 | 357 | 345
Mikporuiant + Bykcan
Kans1iit, bop 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 3,43 3,51 3,64 3,52

HIPos: 2017 p. A—0,013; B—0,02; C—0,02; AB— 0,03, AC—0,02; BC—0,03; ABC —0,05;
2018 p. A-0,01; B—0,01; C—0,02; AB— 0,03, AC—0,02; BC—0,02; ABC —0,04;
2019 p. A—0,02; B—0,02; C—0,03; 4B— 0,04, AC—0,03; BC—0,03; ABC —0,06;

Lorcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yrvmamamu 00CIiONHCeHb
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HeoOxigHO BIAMITUTH, 110 YpPOXKAaMHICTh HACIHHS Ha BCIX  BaplaHTax
nociiay, siki BuBuYaiucs Ha ¢onl BanHyBaHHs (0,5 1 1,0 Hopmu 3a 1. k.) Oyna

suioro Big 0,04 mo 0,18 1/ra.
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1. N3gPgoKeo + 2. ®ont Bykcan 3.®ou+Bykcan 4. ®oun+ Bykcan Ekctpa
IHokynsMist (oH) Exctpa CoMo Excrpa CoMo CoMo+Bykcan
— KOHTPOJIb. +Bykcan MixkporuranT+Bykcan
1 — Ge3 BartHyBaHHs; 2 — 0,5 HOpMU BarHA 3a T. K. Mikporant Kanbuiit, bop
3 — 1,0 HopMmHU BamHa 3a T. K.

Pucynox 6.5 - Ilpupict ypo:kaiiHocTi HaciHHs copty ropoxy Ckinamo

3aJICKHO BiI[ 3aCTOCYBaHHA BAallTHYBaAaHHA Ta CUCTEMHU KUBJICHHI, T/Ta (cepenHC

3a 2017-2019 pp.)

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CIiOHCEeHb

Bumuii mpupict ypoxaiHOCTI TOpOXYy OBOYEBOrO OylIO OTPUMaHO Ha
BapiaHTI IOCHiny, ¢ Ha (POHI KOHTPOIIO OysI0 3p0o0JIEHO MEepPEeArnociBHy 00pOoOKyY
HaciHHs MikpogoOpuBoM Bykcanm CoMo Ta mo3akopeHeBi miJKUBIEHHS Bykcan
MIiKpOIUTaHT TiJ 9ac POCTY BEreTaTHBHOI MacH, MPHUPICT YPOXKAMHOCTI CKJIaB BiJl
0,33 10 0,46 Ta Bix 0,32 no 0,43 1/ra.

Haiisumuii mpupict ypoxaitHocti y copty Ckinano — 0,68 T1/ra mopiBHSIHO
13 KOHTpoJieM OyJi0 OTpMMaHO Ha BapiaHTI JOCIiay, J€¢ Ha (OHI KOHTPOJO OyIIo

3M1MCHEHO TMepeanociBHy oOpoOKy HaciHHS MikpoaoOpuBoM Bykcan Ekctpa



161

CoMo, no3akopeHeBl MiPKUBIECHHS MikpogoOpuBamMu Bykcan MikporutadT mij dac

PO3BUTKY BereraTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbuiid, bop y nepion 6yronizarii.
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1. N3oPeoKeo + 2. ®ont Bykcan 3.®ou+Bykcan 4. ®on+ Bykcan Excrpa
IHoKyMsALis (o) Exctpa CoMo Exctpa CoMo CoMo+Bykcan
— KOHTPOJIb. +Bykcan MikpormianT+Bykcan
MikporianT Kanswiii, bop
1 — 6e3 BannyBanHs; 2 — 0,5 HOpMH BarHa 3a T. K.
3 —1,0 HopMu BamHa 3a T. K.

Pucynox 6.6 — Ilpupict ypoxaiinocti HacinHsi copTy ropoxy ComepBya
3aJIe3KHO BiJI 3aCTOCYBAHHSI BAITHYBAHHS TA CHCTEMHU KUBJIEHHsI, T/Ta (cepeaHe

3a 2017-2019 pp.)

IDicepeno: cpopmosano Ha 0CHOBI 8IACHUX OOCTIOHCEHD

VY uimoMy copt ropoxy oBoueBoro ComepByjl 3a0e3leuuB BHUILUN PIBEHb
ypOKaitHOCT1 Ha BCIX BapiaHTax JOCiAy MOpiBHAHO 3 copToM CkiHano. Tak copt
Ckinano copMyBaB ypoxkaHICTh Bia 2,29 no 2,97 1/ra 3ajie)KHO Bija BapiaHTa
nociipkerb. Copt ComepBys 3abe3neuuB ypoxkaitHicTh Bl 2,84 no 3,52 t/ra
3QJICKHO BIJI BapiaHTa JAOCHiKeHb. KpiM TOro, NiJBUILEHHS YpPOKaWHOCTI
MOB’SI3aHO 13 TIOJOBKEHHSIM TPHUBAJIOCTI BETETAIIMHOTO Mepiogy Ha 8 mi0, €
HACNIJKOM TPOBEJCHHS  BAalHYBAaHHSA, MEPEANOCiBHOI 0OpOOKM  HacCiHHA
MIKpOEIIEMEHTaMHU Ta M03aKOPEHEBUX ITi/PKUBIICHB (puc. 6.7, 6.8).

ToOTo cuHepriuHa B3aeMOJIis €JIEMEHTIB TEXHOJIOTii BHUPOLIYBAaHHS, SIKi
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TpuBamicTh epioay CX0AU-IOYATOK TEXHIYHOI CTUTIIOCTI, 110
Pucynox 6.7 - B3aemM03B'SI30K TPHBAJOCTI Mepioay CXOAU-TMOYATOK

TeXHIYHOI CTHUIVIOCTI Ta BPOKANHOCTI COPTY TroOpoxy oBo4eBOro CkiHamo

(cepemne 3a 2017-2019 pp.)

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CIiOHCeHb

BUBYAJINCS B JOCIIIaX, CHpUsiia MOJAOBXKEHHIO TPUBAJIOCTI BEreTAlIMHOTO Nepioay
1 OJHOYACHO TMIABHUIIEHHIO  PIBHA YPOXKaWHOCTI 3aBISKH I1HTEHCHU}IKAIil
TEXHOJIOT1i  BHUpolnyBaHHA. [Ipore, 3aiexHO BiJ F€HOTUIHUX  OCOOJIMBOCTEH
COpPTIB TOPOXY OBOYEBOI'O KUIBKICHI 3HAYEHHS MPUPOCTY YPOXKAWHOCTI Ta
MOKA3HUKIB PIBHS YPOXKAWHOCTI Ha KOHTPOJIBLHOMY BapiaHTi COPTIB, SIK1 BUBYAIHUCS
3HAYHO BiAPI3HsIUCSA. Xouya 00MJBa COPTU aJI€KBATHO pearyBajy HA MOKPAIICHHS
TEXHOJOTIYHUX  NPUMOMIB BHUPOLIYBAHHS, 30KpeMa IPOBEACHHS Meiopalii
IPYHTY, HIUISIXOM HMOTO BalHyBaHHS, BHECEHHs MiHepanbHUX H00puB N3oPsoKso,
MIPOBEJCHHS MepeanociBHOI 00poOKu HaciHHS MikpompoopuBoM Bykcan CoMo Ta
Ho3aKopeHeBuX MikuBieHb Bykcan Mikpomiant 1 ta Bykcan Kanbmiii, Bop.
KoxeH 13 nepepaxoBaHUX TEXHOJOTTYHUX €JIEMEHTIB BUPOILYBAaHHS KYJIbTYpPH, SIK
OKpeMo, TaK 1 CyMICHIM B3aeMOJii BIUIUBAJIA HA (OPMYBaHHS KUIbKICHUX O3HAK,
PE3YIABTYIOUOIO SIKUX € PIBEHb YPOXKAHHOCTI.

BaxnuBUM  TMOKa3HMKOM, IO BIUIMBAE HA BpOXKal 1 SKICTb TOPOXY

OBOYEBOTO € BUXIJ] 3€JICHOI'0 TOPOIIKY BiJ Macu 0001B (Tadi. 6.9).



163

3,45 3,52

» 296 3,02 307 313 316 321 3,27
2,84 , ,

N
©

VYpoxaiiHicTb T/Ta
= N
[ (6)] N a1

o
[
.

o

57 29 60 58 60 6l 59 o6l 62 61 63 65

TpuBamicTh mepioay CX0AU-TIOYaTOK TEXHIYHOI CTUTIIOCTI, 10

Pucynox 6.8 - B3aemo03B'SI30Kk TPHUBAJICTH NePioy CXOAU-MOYATOK

TeXHIYHOI CTHUIJIOCTI Ta BPOXKANWHOCTI cOPTy TOpOXy oBo4YeBOoro ComepByn

(cepemne 3a 2017-2019 pp.)

Jcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yrbmamamu O0CAiOHCeHb

3epHa 3€JIEHOr0 TOpOIIKY MalTh OyTH OJHOPIAHUMU, CBIKUMH, LITUMH, 3
TOHKOIO 1 HIKHOIO OOOJIOHKOIO TEMHO-3€JIEHOTO KOJIbOPY, HIXKHOI KOHCHUCTEHIIIT 1
COJIOJKUM HE KPOXMAJIMCTHUM CMaKOM. 3€pHO TOPOIIKY Mae OyTH B JiaMeTpi He
oupiie 8 — 10 Mmm. 3eneHuit TOPOIIOK 32 SKICTIO MOAUIAIOTh HA TPU COPTH: BHUILUH,
[ 1 II. BaxkiauBorO XapakTEPUCTUKOK SKOCTI CHUPOBUHH € CTYIIHb CTHUTJIOCTI
TOpPOUIKY, BOHA BH3HAUYAETHCS CHELIAJbHUM npuiagaoM — ¢iHomerpoM. [ns
TOPOIIIKY BHIIIOTO 1 IEPIIOr0 COPTIB TBEPAICTH 3a iHOMETpoM Mae Oyt 29 — 56
rpaj. 3epHO, K€ Ma€ OUIbII BHCOKY TBEPHICTh HIXK 72 rpaji, MICTUTh MEHIIE
IYKPY, OUIbIIIE KPOXMAJIIO 1 CYXMX PEYOBUH, BOHO KpYIIHINIE 1 Tpyoilie, ToMy
NpUaaTHE TUTBKY JJII BUPOOHHUIITBA KOHCEPBIB CYIIOBOI0 copTy [226].

Bucoki moXuBHI Ta CMakoB1 SIKOCT1 3pOOMIIM MOro AyXe MOonyJspHUM. Sk
OaraTe mKepeno OUTKIB, ByTJIEBO/IB 1 BITaMiHIB, BiH BXKUBAETHCS B Ky B CBIKOMY,
KOHCEPBOBAHOMY, 3aMOpPOKEHOMY 1 cymieHoMy Burisimi. Crif BiAMITHTH, IO
HaWBUIIMIA BUXiA HaciHHS 3 000IB ropoxy OBOYEBOTO OTPMMAHO Ha BapiaHTI

aociiny, e Ha poHi KOHTPOIIIo OyI10 3A1iCHEHO NepeAnociBHY 00pOOKy HAaCIHHS
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Tabnuus 6.9

Buxin Hacinug 3 000iB ropoxy 0BO4eBOI0 32J1€KHO Bill 32CTOCYBAHHS

BAaIlHYBAHHA Ta CUCTEMHU KUBJICHHA, %

Y no6penns BannyBanus Poku Cepentie
(daxtop C) (¢axrop B) 2017 | 2018 | 2019 pelt
CkiHazo

be3 BaniHyBaHH: 40,5 42,1 43,2 | 42,0+0,3
1. N30Ps0Kso +
[nokymsimist  (pon) — | 0,5 HOpMu BamHa 3a T. K. 40,8 425 43,8 | 42,4+04
KOHTPOJIb.

1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 41,0 42,9 44,0 | 42,604

bes BanHyBaHHs 42,1 43,2 44,2 | 43,2+0,5
2. @ont  Byxcan 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 425 44,1 44,4 | 43,7+0,5
Excrpa CoMo

1,0 HOpMU BartHa 3a T. K. 427 44 3 453 | 44,1+0.4

+

3. dom+Bykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 432 446 445 | 44,1+0,6
CoMo  +  Bykcan 0,5 nopmu Bansa 3a I. K. 439 | 450 | 453 | 44,7+0,6
MikporianT

1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 44 8 45,2 45,4 | 45,1+0,7
4. ®on+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanus 44,8 45,0 45,8 | 45,2+0,7
CQMO + Byxcan 0,5 HOpMHM BamHa 3aT. K. 450 46,0 46,6 | 45,9+0,7
Mikporuiant + Bykcan
Kaubiii, bop 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 45,6 46,4 47,1 | 46,4+0,7

ComepByn

1 N3oPesKso N be3 BannyBaHHS 45,0 47.8 49,0 | 47,3£0,7
[nokynsnis  (boH) — | 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 44,9 48,0 | 49,0 | 47,3+0,7
KOHTPOJIb.

1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 453 48,3 49,0 | 47,5+£0,7

be3 BannyBaHHs 454 48,4 49,8 | 47,8+0,7
2. ®omt  Bykean |5 yopmu BanHa 3ar. K. 45,9 48,8 50,4 | 48,4+0,8
Excrpa CoMo 1,0 HopMu BamHa 3aT. K. 459 48,9 50,4 | 48,5+0,8
3. ®ou+Bykcan Exkcrpal be3 BannyBanns 47,1 48,5 50,8 | 48,8+0,8
CoMo + Bykcain 0,5 Hopmu BarHa 3a T. K. 472 49,0 51,0 | 49,0+0,9
MikpormnaHT 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 47.6 48,9 51,4 | 49,3+£0,9
4. ®ou+ Bykcan Exctpa | be3 BanmHyBaHHS 48,1 49,2 51,9 | 49,7+£0,7
CoMo + Bykcan 0,5 HOpMHM BallHa 3a T. K. 484 | 494 | 515 | 49,8+0,8
Mi +B
K;ﬁfgﬁfag gp YRS 1 1,0 sopmu Bamma 3a . k. 489 | 50,1 | 51,9 |50,3+0,7

Ipumimxka: * — moBipumii iHTEpBaJ cepenHbO1 apudmeTndHOi Ha 1%-My piBHI 3HAUYIIOCTI

IDicepeno: cpopmosano aemopom 3a pe3yrbmamamis O0CAi0HCEeHb
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MmikpopoopuBom  Bykcan  Excrpa  CoMo, 1o3akopeHeBI  MiKUBJICHHS
MikpogoOpuBamMu Bykcanm MikpomiaHT mij yac pO3BUTKY BEre€TaTUBHOI MacH Ta
Bykcan Kansuiii, bop y nepion Oyronizauii, npu mpomy y copty CKiHaao BiH
ctaHoBUB 46,4%, a y copty ComepByn — 50,3%. Jlis copty CkiHamo BiH BapitoBaB
Big 42,0 no 46,4%, BumuM Buxig HaciHHA OyB y copty CoMmepByA 1 3MiHIOBaBCS
Bix 47,3 no 50,3%, monepeaHb0 BKa3aHOMY BapiaHTi JIOCHTiAy, KU 3a0e3reuuB
HaWBUIMN BUXiJ HACciHHSA 3 000IB ropoxy oBoueBoro, mpu 1,0 HOpMuU BamHa 3a

I.K., III0 MepEeBUINYBaJIO KOHTpob Ha 4,0 Ta 3,0% BiAnoBigHO.

6.2. Ouinka sIKOCTi TOPOXY O0BOY€BOI0 32 NMPOBEAeHHS] BANTHYBAHHS Ta
CHUCTEMH KUBJIEHHS

CepenHiil i1aMeTp HaCIHUH TOPOXY OBOYEBOIO € OJTHUM 13 TOKa3HUKIB, SIK1
BU3HAYAIOTh SIKICTh. J[JI TJIaIKO3€pHUX COPTIB BUCOKOSKICHUM € 3€pHO PO3MIPOM
5-7 mm [226].

3a pe3ynbTaTamMy HaIuX JOCIIKEHb CEPEIHINA JlaMeTp HACIHUH TOPOXY
OBOYEBOTO 3ajieaB BiJ POKY Bereraiii KyJIbTypH, TOOTO TiIpOTEPMIYHOTO
PEXUMY, COPTOBUX OCOOJIMBOCTEH Ta NMPOBEICHHS BalHYBaHHS IPYHTY, BHECEHHS
n00puB, OOPOOKH HACIHHS MIKPOETIEMEHTaMH Ta M03aKOPEHEBUX IT1KUBIICHD.

Ha xonTpombHOMY BapiaHTi JOCHIAY JO BHCOKOSKICHOTO BiZHECIOCS
HaciHHA copTy oBoueBoro Ckinano B ymoBax 2019 poxky.

[IpoBenennss BamHyBaHHS TIpyHTY (0,5 HOpMH 3a T. K.) TIO3UTHBHO
B1J100pa3uyIocsl Ha JiaMeTpl HACiHHS MiJBUIIMBIIN MOKAa3HUK JI0 5 MM B yYMOBax
2018 Ta 5,1 mm B ymoBax 2019 poky, miABUIIMBIIN IMOKA3HUK JO 5 MM B yMOBaxX
2018 ta 5,1 mm B ymoBax 2019 poky (tabi. 6.10).

[amm BapianTe mocmimiB 3abe3meuniy 30UTBIICHHS JiaMeTpa HACIiHUH 0
BHUCOKOSIKICHUX BHUMOT. 3a TIOKa3HUKAaMHd BHUMOT BHCOKOSKICHOTO  HACIHHS
BapiaHTH JOCHIAIB Ha (POHI KOHTPOJHHOI'O BapiaHTa Ta TMPOBEASHHS OOpPOOKHU
HaciHHs MikpoenemenTtamu Bykcan Excrpa CoMo, mo3akopeHeBUX MiIKHUBIICHD
MikpogoopuBamu Bykcan Mikpormnant Tta Bykcan Kanwiiid, bop 3abe3neuniau

MIJBUILICHHS CEPEIHhOr0  JllaMeTpa  TOpOXy  OBOYEBOrO JI0 TIOKa3HUKIB
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Tabnuys 6.10

CepenHiii 1iaMmeTp HaCiHMH rOpOXy OBOY€BOI0 3aJI€’KHO BiJl BAIIHYBAHHS Ta

CHUCTEMU KUBJICHHHA, MM

Poxn
Y no6penns BannyBanus Cepente
(axrop C) (¢axrop B) 2017 2018 2019
CkiHazo
1. N3oPsoKeo + [be3 BammHyBaHHS 4.8 49 50 4,9+0.4
?(;)OK};HHHM 0,5 HopMu BamHa 3aT. K. 49 50 51 5,0+0,4
OH -
KOHTPOJb. 1,0 HOpMu BarHa 3a T. K. 50 5,0 51 5,0+0,3
+
5 Port be3 BantHyBaHHs 49 50 51 5,0+0,3
Bykcan Exctpa |0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 5,0 51 51 5,1+£0,3
CoMo 1,0 HopMmu BamHa 3aT. K. 51 52 5,2 5,240,4
3. ®ontBykcanbe3 BarHyBaHHS 5,0 51 51 5,1+£0,3
Exctpa CoMo +O,5 HOpPMH BaIHa 3aT. K. 51 52 52 5,2+0,4
Bykcai
MikporutanT 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 5,2 53 53 5,3+0,5
4. ©ont Bykcan [gey BaIlHyBaHHS 51 5.2 5,2 5,2+0,4
Excrpa CoMo +
Bykcai 0,5 HOpMHU BarHa 3a T. K. 5,2 53 53 5,3+0,5
MikpormnaHT +
Byxcan Kanb1iid,|1,0 Hopmu BamHa 3a T. K. 53 54 54 5,4+0,5
bop
Comepsyn
1. N3oPsoKeo + [be3 BanmHyBaHHSA 5,2 5,3 54 5,3+0,6
?&I)OK})'MHM 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 53 53 55 5,4+0,5
OoH -
KOHTPOJIb. 1,0 Hopmu BamHa 3a T. K. 54 54 55 5,4+0,5
+
5 Dot be3 BarHyBaHHS 52 5,4 55 5,4+0,4
Bykcan Exctpa |0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 54 54 5,6 5,5+0,5
CoMo 1,0 HOpMU BaITHa 3a T. K. 5,4 5,4 5,6 5,5+0,6
3. ®ou+Bykcanbe3 BalHyBaHHs 53 55 5,6 5,5+0,5
+
EKCTpa CoMo 0,5 HopMu BamHa 3aT. K. 54 5,6 5,7 5,6+0,4
yKcal
Mikporiant  |1,0 HopMH BarHa 3aT. K. 55 5,6 5,7 5,6£0.,5
A. @ont Bykean |5es panpypanms 5,4 5,7 5,8 5,6£0,4
Excrpa CoMo +
Bykcan 0,5 HopMu BamHa 3aT. K. 5,4 5,7 5,8 5,7+0,5
MikporianT +
Byxcan Kanbuiid,|1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 5,9 5,7 59 5,7+0,5
bop

Horcepeno: cghopmosano aemopom 3a pe3yibmamamu 00CAiOHCeHb
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BHUCOKOSIKICHOTO HACIHHSA JlaMeTp HACIHUH SIKUX 3MiHIOBaBCs y copTy CKIHAI0 BiJ
5,0 no 5,4 mM. BuiiuMu noka3HUKM JiaMeTpa HACIHUHU OyJv BapiaHTH JAOCHIAIB Y
copty ComepByd. Y SIKOrO HAciHHS BIJIOBIJIaJI0 BUMOTaM BUIIOTO TaTyYHKY Ha
yCiX BapiaHTax JOCTiAy, TOYMHAIOYHA 13 KOHTPOJIBHOTO, Ha SIKOMY JiaMeTp
HACIHMH 3MIHIOBaBCs Bia 5,3 110 5,4 MM 3asexHo Bl BanHyBaHHA IpyHTY (0,51 1,0
HOpMH 3a T. K.). Ha ¢oHI KOHTpOJBHOTO BapiaHTa JOCTIPKEHb Ta MPOBEICHHS
o0poOku HaciHHs MikpoenemeHTamu Bykcan Ekcrpa CoMo cnocrepiranocs
MIBUILICHHS JiaMeTpa HaciHuHU 10 5,4-5,5 mm. IlpoBeaeHHs MKUBICHHS
pociiiH Mikpo100puBoM Bykcan MikporuianT Ha oH1 KOHTPOJIBHOTO BapiaHTa Ta
00poOku HaciHHA MikpoeneMeHTamu Bykcan Excrpa CoMo miaBuiyBago giaMeTp
HaciHUHM y copTy ComepBya 10 5,5-5,6 MM.

HaiiBunuii moka3HuK JiamMeTpa HAaCIHUH BIMIYEHO Ha BapiaHTI AOCIILY, 1€
Ha ()OH1 KOHTPOJIBHOrO BapiaHTa OyJIO MPOBENEHO BanHyBaHHs IpyHTY (1,0 HOpMHU
3a T. K.), 00poOky HaciHHS wMmikpoenementamu Bykcan Ekcrpa Como,
iDKUBJICHHS MikpoenemeHTamu Bykcan Mikpomnant ta Bykcan Kansiiit bop,
IIpY [IbOMY JIiaMeTp HACIHUHU 3MIHIOBaBCsA Bia 5,6 110 5,7 MM.

TakuM uMHOM, 3acTOCYBaHHS BallHyBaHHS IPYHTY Ha (OHI MiHEPaIbLHOTO
ynoopenHs N3oPsoKeo Ta 00poOKM HACiHHS 1HOKYJISHTOM Ta MIKpOEJIeMEeHTaMu
Bykcan Excrpa Como, mo3akopeHEBUX IIJDKMBICHh Bykcanm MikporuianT Ta
Bykcan Kanpuiii bop minBuilye giamMmeTp HacCiHMH TOPOXY OBOYEBOTO, OJHAK I
napaMeTpu He BUXOSTh 3a MEXI, SIK1 CTABJISIThCS /0 BUCOKOSKICHOT'O HACIHHS.

TexHONMOr14Hy OIIIHKY COPTIB TOPOXY OBOYEBOTO 3/I1MCHIOIOTH 32 PO3MIPOM
(ne Outpbme HiX 10 MM), KOIBOPOM, CMakOM, YMICTOM CyXOi pEYOBHHH, IYKpY,
KpoxMmaito, Bitaminy C, OijKa ToIIo.

[Toka3HUKHM SAKOCTI HACIHHS 3aliekald HacamIepen Bl — COPTOBHX
0COOJIMBOCTE Ta TPOBEACHHS TEXHOJOTTYHUX MPUIOMIB  BUPOIIYBaHHS
KyJIbTypH. BHIII TMOKa3HMKHU SIKOCTI HACiHHSA OyJIM XapakTepHi I COpTY
CoMepByJl, y SIKOTO BMICT O1IKa 3aJIKHO BijJl BapiaHTa JOCIIIKEHb 3MIHIOBABCSI
Bix 5,2 10 6,2%, B™micT 1ykpy Bix 5,5 mo 6,8%, Bitaminy C — Big 39,2 mo 41,5

mr/100 r, a BMicT kpoxmamio Big 4,5 10 6,0% (tabm. 6.11). Hukui moka3sHUKH
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Tabnuysa 6.11

IHoka3HMKM AKOCTi HACIHHSA TOPOXY OBOY€BOI0 3aJI€KHO Bi/l BAITHYBAHHA Ta

cucTemMH xuBjeHHs, % (cepeane 2017-2019 pp.)

Y noOpeHHus BannyBanns Bwmict 6inka,  Bwict . BM.ICT Buicr
(baxtop C) (baxrop B) % ykpy.Y Bitaminy C, | Kpoxmalio,
’ mr/100 T %
CkiHazo

1. N3oPeoKeo + |be3 BannyBanus 5,0 51 36,1 4.2
Tnokyswis 0,5 HopMu BarmHa 3aT. K. 5,0 51 36,1 4.2
(pon) -

KOHTPOJTb. 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 51 5,2 36,3 4,3
5 Dot bes BantHyBaHHs 5,2 53 36,5 4.4
Bykcan Exctpa |0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 5,2 53 36,7 4,5
CoMo 1,0 Hopmu BarHa 3aT. K. 54 54 36,9 4.6
3. ®ontBykcanbe3 BarHyBaHHsS 55 55 37,8 47
Excrpa CoMo +0,5 HOpPMHU BaItHa 3a T. K. 55 55 38,2 48
Byxkcai
MikpoIuiaHT 1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 5,6 5,6 38,5 4,8
4. @out Bykeal |5, BaIHyBaHHS 57 57 39,0 5,0
Exctpa CoMo +
Bykcai 0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. 5,8 5,7 39,0 5,2
Mikporutant +
Bykcan Kanbuiii,|1,0 Hopmu BamHa 3a T. K. 59 5,8 39,2 5,4
bop

ComepByn

1. N3oPsoKso + |be3 BamHyBaHHS 52 55 39,2 45
HOKymWA |05 ponvy panmasar. k| 5,2 5,5 39,3 4,5
(pon) -

KOHTPOJTb. 1,0 HopMmu BamHa 3aT. K. 53 5,6 39,5 4.6
5 Dot be3 BarHyBaHHS 54 5,9 40,3 4.8
Bykcan Exctpa |0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 5,4 59 40,3 4.8
CoMo 1,0 HOPMH BaITHA 32 T K. 5,6 6,3 40,5 5,0
3. ®oun+Bykcanbes BaHyBaHHsA 5,7 6,5 40,9 5,3

+

EKCTpa CoMo ) § vopwm pamma sar. x| 5.7 6,5 41,1 5,3

yKcal
MikpomiantT  |1,0 HOpMH BalHa 3a T. K. 58 6,6 41,1 5,9
4. Pont Bykcan [ge; BaIHyBaHHs 6,0 6,7 41,3 5,8
Excrpa CoMo +
Bykcai 0,5 HOpMHU BamHa 3aT. K. 6,0 6,7 41,3 5,8
MikporiaHT +
Bykcan Kanbuiii, (1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 6,2 6,8 415 6,0

bop

Lorcepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yrvmamamu 00CIiOHCeHb
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SIKOCT1 HAaC1HHS criocTepiranucs y copty CKiHai0 y SIKOro BMICT O1JIKa 3aJIeKHO BiJl
BapiaHTa JOCIIIKeHb 3MiHIOBaBCsA Bia 5,0 10 5,9%, BmicT mykpy Bix 5,1 g0 5,8%,
Bitaminy C Big 36,1 1o 39,2 mr/100 r, a BMicT kpoxmaino Big 4,2 1o 5,4%.

HaiiBumyMy TOKa3HUKW SIKOCTI HACiHHS Oy Ha BapiaHTi MOCIiTy, 1€ Ha
(G oHI KOHTPOJIIBHOTO BapiaHTa OyJi0 TMPOBEAECHO 0OpOOKY HACIHHS MIKPOZOOPHUBOM
Bykcan Excrpa CoMo Ta npoBeneHo BanHyBaHHs IpyHTY (1,0 Hopmu 3a T. K.),
M03aKOPEHEBI MIPKUBIICHHS MiKpogoOpuBaMu Bykcan MikporiaHT mijg 4ac pocty
BereTaTuBHOI Macu Ta MikpoaoOpuBoM Bykcan Kaneiiit, bop mix yac Oyronizariii.
Ile 3a6e3neunio y coptiB Ckinago 1 CoMepBy/ 3HA4YHE IiJBUILCHHS MOKAa3HUKIB
SIKOCT1 HaciHHA. 30Kpema BMICcT Ouika — 5,9 1 6,2%, BMicT 1ykpy — 5,8 Ta 6,8%,
BmicT Bitaminy C — 39,2 1 41,5 mr/100 r Ta BwmicT kpoxmanto 5,4 1 6,%. Illo
BIJINOBIIHO BUIIIE MOPIBHSHO 13 KOHTpoJbHUM BapiantoM Ha 0,8 1 0,9%; 0,6 1
1,2%; 2,9 ta 2,0%; 1,1 1 1,4% BignoBinHo. OTxe, mopsig 13  KUIBKICHUM
MiIBUILIEHHSAM ypOkallHOI B aOCOJIIOTHO CyXiil pe4OBHMHI MOKPALIYIOThCS 1 SAKICHI
MTOKA3HUKH.

Ile miaTBEpKYE MOXKIUBICTh IMOETHAHHS BUCOKHUX KITBKICHUX 1 SKICHHX
MOKA3HWKIB B OJHOMY TEHOTHUI 3a TPOBEICHHS JIOCHIDKYBAHUX 3aXOlIB
(BammHyBaHHS IPYHTY, yJIOOpPEHHS MaKpo- 1 MIKpoeleMeHTaMH, OOpOOKH HACIHHS

THOKYJISHTOM, MTO3aKOPEHEBUX I1KUBJICHB ).
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BucHoBku 10 po3ainy 6

Ha ocHOBI pe3yibTaTiB JOCIIIKEHb I[HOTO PO3JLITY MOXKHA y3arajlbHUTU
TaKi BUCHOBKU:

1. Haiibinpima KUTHKICTH HACIHMH Ha pOCHHWHI 0e3 BamHyBaHHS Oyia
OTpUMaHa Ha BapiaHTi AOCTIAY, J€ OyJ0 3aCTOCOBAHO MO3aKOPEHEBI I IKUBICHHS
MikponoOpuBamu Bykcanm MikporiaHT miji 4ac pOCTy BEreTaTUBHOI Macu Ta
Byxkcan Kanbiiit, bop nig wac Oyronizaitii Ha (OHI BHECEHHS MiHEpaJIbHUX JOOPUB
N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHS TMepeanociBHOI oOpoOku HaciHHsA Puzoboditom Ta
MmikposoopuBom Bykcan Excrpa CoMo. ¥V copTtiB ropoxy oBoueBoro CKiHamo —
67,41 1 ComepByn — 72,48 mr., o Ha 19,77 ta 21,56 mt. Giable MOPIBHSAHO 13
KOHTPOJIEM.

2. HaiiBumwmii piBeHb YpOXaiHOCTI y COPTIB TOpoxy oBoueBoro CkiHamo —
9,36 1 ComepBya — 11,09 1/ra 3a6e3nednB BapiaHT JOCIIJIIB, i€ OyJIO MPOBEICHO
BanHyBaHHA (1,0 HOpMH 3aT. K.) HAa (OHI BHECEHHA MIHEpAIbHUX JTOOpPUB
N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHS TIepeAnociBHOI o0poOku HaciHHA Puzoboditom 1
MmikponoopuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta Oyno 3acTOCOBaHO T03aKOPEHEBI
KUBJICHHS MiKpoioOprBamu Bykcan MikpoIiaHT mija 9yac pocTy BereTaTUBHOT
macu Ta Bykcan Kamwiii, bop mig vac Oyronizamii. ILle na 2,15 ta 2,14 T/ra
OubINE HIXK HA KOHTPOJII.

3. MakcumanbHa ypoXalHICTh HACIHHS TOPOXY OBOYEBOrO y NEpEepaxyHKy
Ha Ccyxy peuyoBuHy y copTiB Ckinago — 2,97 1 ComepByn — 3,52 1/ra Oyna
OTpUMaHa Ha BapiaHTI JAOCILy, 1e Oyno npoBeneHo BanHyBaHHA (1,0 Hopmu 3a T.
K.) Ha QoHi BHeceHHs MiHepanbHUX H00puB N3oPeoKeo, Ta mpoBeneHus
nepenrnociBHoi 00poOku HaciHHA Puzoboditom 1 mikpomoopuBom Bykcan Excrpa
CoMo T1a Oy110 3acTOCOBaHO MO3aKOPEHEBI M KUBIICHHS MiKpogoOpuBamu Bykcan
Mikporutadt mia 4yac pocty BereraTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbmiit, bop min gac
oyronizarii. Ile Ha 0,68 Ta T/ra OumblIe HDK HA KOHTPOII, J€ YPOXKAMHICTD Y
nepepaxyHky Ha cyxy pedoBuHy y coptiB Ckinamno — 2,29 i ComepBya — 2,84 1/ra.
Kpim TOro, miagBUIIEHHS YpOKaWHOCTI TOB’SA3aHO 13 TMOJOBXKEHHSIM TPUBAIOCTI

nepiofy CXOIMU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTUTJIOCTI Ha 8 110, IO € HacIiIKoM
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MIPOBEJICHHS BaIllHYBaHHS, MEPEANOCIBHOI 0OpPOOKM HACIHHS MIKpOEJIEMEHTaMH Ta
M03aKOPEHEBUX M1KUBJICHbD.

4. BaXIMBUM  TOKa3HUKOM, SKWW BIUIMBA€ HAa BPOXKal 1 AKICTh TOPOXY
OBOYEBOTO € BHXIJ] 3€JICHOTO TOPOIIIKY BiJ Macu 0001B, SKUH 3ajie)aB BijJ BapiaHTa
JOCIIJI>KEeHb 1 BapitoBaB Bia 42,0 no 46,4% y copty Ckinano Ta Big 47,3 no 50,3%
y copty CoMepBy/I.

5. Cepenniii niaMeTp HACIHUH TOPOXY OBOYEBOTO € OJHUM 13 TIOKa3HUKIB,
SKUW BHU3HAYA€ SKICTb, BIH 3aJie)KaB BIJ POKY Beretaiii KyJabTypH, TOOTO
T1IPOTEPMIYHOTO PEKUMY, COPTOBUX OCOOJIMBOCTEH Ta MPOBEICHHS BalHYBaHHS
IPYHTY, BHECEHHS JTOOPHUB, 0OpOOKH HACIHHS MIKpOEJIEMEHTaMH Ta M03aKOPEHEBUX
Ii)KUBJIEHb. Y Cl TIepepaxoBaHi YUHHUKM y BaplaHTax JIOCIHIIKEHb 30UIbIIYBaIU
niametrp HacinuH Big 5,0 o 5,4 mm Ta Big 5,4 10 5,7 MM MiJBUINYIOYU BUXI]
KOHAMIIHHOr0 HaciHHsA 1uist copTy Ckinano 1 ComepBy/ BIAMOBIIHO.

6. MOXITMBICTh TIOETHAHHS BUCOKWX KITBKICHHX 1 SKICHUX TIOKa3HUKIB B
OJTHOMY TEHOTHIIl 3a MPOBEIEHHS JIOCIIPKYBaHUX 3aXO/iB (BallHyBaHHS IPYHTY,
yIOOpEHHS Makpo- 1 MIKpOeIeMEHTaMH, M03aKOPEHEBUX 1 ’KUBJICHD
MiATBEPKYETHCS OTPUMAHUMU TaHUMH: BMICT Ouka — 5,9 1 6,2%, BMICT IyKpy —
5,8 ta 6,8%, BmicT Bitaminy C — 39,2 1 41,5 mr/100 r ta BMicT Kpoxmaito 5,4 1 6,%

y coptiB Ckinago 1 Comepya. Lle Builie mopiBHSIHO 13 KOHTPOJBHHM BapilaHTOM

Ha 0,810,9%; 0,61 1,2%; 2,9 ta 2,0%; 1,1 1 1,4% BigmoBigHO.
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PO3JILI 7.
EKOHOMIYHA EGEKTUBHICTH TA EHEPTETUYHA OIL[IHKA
BUPOLIYBAHHS TOPOXY OBOYEBOT'O

/.1 ExoHoMi4YHA e(eKTUBHICTh BUPOILIYBAHHS IrOPOXY 0BO4Y€BOI0

KpiM arpoHOMiYHOTO 3Ha4yeHHS, SK OJHOTO 3 HAWKpaIIuX MONEpeIHUKIB,
ropox 3abesnedye 3HaUHy €KOHOMIYHY edekTuBHICTh [234].

[TocTiliHe 3pocTaHHsA I[lH Ha MiHEpaJbHI J00pHMBa, 3acO0M 3aXHCTY
pOCIIMH, TajbHE TOLIO Bele M0 30UIbIICHHS BUTPAT HA BUPOIILYBaHHS Ta
3MEHIIIEHHS NpUOYTKY BIiJ peaiizallli 3epHa ropoxy. TomMy BaXJIHUBO HE JIWIIE
JOCATHYTH BHCOKOTO PpiBHS BpOXKaWHOCTi, ajle ¥ OJHOYaCHO OTPUMATH
NOKpAIllEHHS] ~ MOKa3HHMKIB  €KOHOMIYHOi  epeKTUBHOCTI.  PeHTalOenbHICTh
BUPOIIYBaHHS TOPOXY CTaHOBUTH 42,5-74,6 % [235].

Bapricte BupomieHoi TpOAyKIi  3aMeXHO BiJ BapiaHTIB JIOCHIIKEHb
smintoBanacs Bim 18091 mo 23463 rpu. y copty Ckinano ta Bim 22436 mo 27808
rpH. y copty ComepByn, Baptictb 1 T 3epHa — 7900 rpH, 3aleXHO BiX
3aCTOCOBAaHUX TMPUHOMIB BHPOIIYBAHHS KYyJIbTYPH Ta COPTOBUX OCOOJUBOCTEH
(tabim. 7.1, 7.2). BpaxoByrouw, 1110 Ha KOHTPOJbHOMY BapiaHTi OYyJI0 3aCTOCOBAHO
MiHEpaJabHI J00pHuBa y HOPMI  N3oPeoKeo Ta MPOBEICHO MEPEANOCiBHY 0OpOOKY
HACIHHS IHOKYJISTHTOM, TO cCaMe JIeBOBAa YacTKa 3aTpar MOPIBHSHO 13  IHIIMMHU
BapiaHTamMu € (POHOM KOHTPOJILHOI'O BapiaHTa, SIKUM MO CYTI HAKIAAa€ThCS HA 1HIIII
BapiaHTu. OJHAK HEBUCOKA PEHTAOEIBHICTh CaM€ KOHTPOJBHOTO BapiaHTa €
OPUYMHOI0 BHCOKHMX 3aTpaT Ha MiHEpalbHI J00OpHBa, a HE3HAuYHA IMOETaIHa
nprbaBKa ypOXAWHOCTI 3a paxyHOK OOpOOKM HACiHHSI MIKpOEIeMEHTaMH,
BallHyBaHHS TPYHTY, NMPOBEJICHHSA IMO3aKOPEHEBUX IMIKUBJIEHb JIOCHTHh YITKO
TIPOCIIAKOBYETHCS Y 3pOCTaHHI PEHTAOCIBHOCTI BUPOITYBaHHS TOPOXY OBOYEBOTO.
HaiiBuiii noka3HUKM €KOHOMIYHOI €(QeKTUBHOCTI OTPUMAaHO Ha BapiaHT1 JOCIIiTY,
ne Oysno 3acTocoBaHO Ha (pOHI KOHTPOJBHOI'O BapiaHTa BamHyBaHHS IpyHTY (1,0
HOPMH 3a T. K.), IEPEINOoCiBHY 00poOKy HaciHHS MikpogoopuBom Bykcan Excrpa

CoMo, npoBeieHHs TO3aKOPEHEBUX MiIKKBIEeHb Bykcan MikporianT Ta Bykcan
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Tabnuysa 7.1
Ioka3HUKHM €KOHOMIYHOI e(DeKTUBHOCTI BUPOLLYBAHHSA COPTY OBOY€BOI0

ropoxy CkiHa/o 3a/1€2KHO BiJl BATHYBAHHSI Ta CUCTEMH KUBJIEHHS

(cepexne 3a 2017-2019 pp.)
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bes
1. Na3oPeoKso BanHyBaHHS
+ Tnokymsmis 0,5 HOpMuU

2,29 18091 | 10538 | 4601,7 7553 71,7

2,38 18802 | 10937 | 45954 7865 71,9

(pon) — |BamHa 3aT. K.
KoHTpOI®. (1,0 HopMu 245 | 19355 | 11002 | 44906 | 8385 | 759
BaIlHA 3a I'. K.
BBSZHYBaHHﬂ 246 | 19434 | 11086 | 45065 | 8348 753
2. don+
Bykca 0,5 Hopmu 254 | 20066 | 11194 | 4407,1 | 8872 | 793
EKCTpa COMO BallHa 3a I'. K.
1,0 HopMmu
262 | 20608 | 11302 | 43137 | 9396 | 831
BaIlHA 3a I'. K.
bes

2,66 21014 | 11466 | 43105 9548 83,3
3. ®on+BykcanBannyBaHHs

Excrpa CoMo(0,5 Hopmu
+ BykcanpamHa 3a T. K.
Mikpomnant  |1,0 Hopmu
BaItHa 3aT. K.

2,75 21725 | 11574 | 4208,7 | 10151 87,7

2,81 22199 | 11682 | 4157,3 | 10517 90,0

4. Qont bes 2,82 | 22278 | 11978 | 42475 | 10300 | 86,0
Bykcan Excrpa BanHyBaHHs

(oMo + 0.5 Hopmn 201 | 22089 | 12086 | 41533 | 10903 | 90,2
Bykcai BarHa 3aI. K.

Mikporutadt + 10

Bykcan - HOPMH 2,97 | 23463 | 12194 | 41057 | 11269 | 924

BallHA 34 I'. K.

Kaupiiii, bop
Ihicepeno: cghpopmosano asmopom 3a pe3yromamamit O0CHiOAHCeHb

Kansiit bop y 060X copTiB ropoxy oBoueBoro. [Ipu 1isoMy BapTiCTh NPOAYKITIi

3MmiHtoBanaca Biag 23463 y copry Ckinago no 27808 rpu/ra y copry ComepByn
HE3BKAIOYM Ha HAWBWINI TOKAa3HWKW BHUTPAT HAa BUPOIIYBaHHS MPOAYKINT —
11946 rpu/ra orpumMaHo MakcuMaidbHUN TpuOyTOK — 11269 Ta 15614 rpH/ra Ta
HaWBUIMN piBeHb peHTadenbHOCTI — 92,4 Ta 128,1% (puc. 7.1, 7.2) i HaliMeHIIy
y HaIluX JOCIIKEHHSAX Cc00iBapTicTh BupoIrneHoi npoxaykii — 4105,7 ta 3464,2

rpa/ra. He Oyno BimMiueHO 30MTKY B OJHOMY 13 BapiaHTIB JIOCIHITY.
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Tabnuys 7.2

Ioka3HUKHM €KOHOMIYHOI e()eKTUBHOCTi BUPOLLYBAHHS COPTY OBOY€BOI0

ropoxy ComepBy/ 3a/1€5KHO BiJl BATHYBAHHS TA CHCTEMH KUBJICHHSI

(cepemne 3a 2017-2019 pp.)
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bes 284 | 22436 | 10538 | 37106 | 11898 | 1129
1. NzoPeoKeo BanHyBaHHS
* Inokynauis 0,5 nopmn 201 | 22089 | 10037 | 37584 | 12052 | 1102
(pon) — |BamHa 3aT. K.
Koutpons. |10 Hopyn 206 | 23384 | 11002 | 37169 | 12382 | 1125
BaIlHA 3a TI. K.
bes 3,02 | 23858 | 11086 | 36709 | 12772 | 1152
2. (I)0H+ BaHHYBaHHSI
Bykcan 0,5 nopmn 3,07 | 24253 | 11194 | 3646,3 | 13059 | 116,7
BallHA 3a I'. K.
Excrpa CoMo L0 HomMit
- HOP 313 | 24727 | 11302 | 36109 | 13428 | 1188
BaITHA 3a T. K.
bes 316 | 24964 | 11466 | 36285 | 13498 | 1177
3. ®on+BykcanBanHyBaHHs
Excrpa CoMo0,5 Hopmn 321 | 25359 | 11574 | 36056 | 13785 | 119.1
+ BykcanpamnHa 3a 1. K.
Mixporant 1,0 Hopmn 327 | 25833 | 11682 | 35725 | 14151 | 1211
BaIlHA 3a I'. K.
. Qomt bes 336 | 26544 | 11978 | 3564.9 | 14566 | 121.6
Bykcan Excrpa BannHyBaHHs
+
gOMo 0,5 HopMu 345 | 27255 | 12086 | 35032 | 15169 | 1255
YKCB.J'I BaIlHA 3a I'. K.
MikpormaHT + L0
Bykcan - HOpMH 352 | 27808 | 12194 | 34642 | 15614 | 1281
o BaIlHA 3a I'. K.
Kansuii, bop
IDicepeno: cpopmosano agmopom 3a pe3yrbmamamic O0CAi0NCEeHb
AHa3ylOud BapTICTh  BUPOOJEHOI  MPOMYKIT MO KOXHOMY 13  BapiaHTIB

JOCIKEHb HEOOXIJTHO BIAMITUTH, IO MPUPICT YPOKAUHOCTI, AKUH OTPUMAHO BiJ

BallHyBaHHA IPYHTY, MEPEANOCIBHOL

00OpOOKM HaCIHHA MIKpPOAOOPUBOM Ta

IPOBEJICHHS I03aKOPEHEBUX MiKUBIIEHb MIKPOJIOOpUBAMH BIIOOpa)XaeThCs Ha

MOCTYIOBOMY 3pOCTaHH1 MpuOyTKy. l{e BU3HAauae OKYMHICTh JOJIATKOBUX BUTpAT

Ha BUPOITYBaHHS MPOYKIIii, BpaXOBYIOUH HE3HAYHI BUTPATH HA MPOBEACHHS IIHX

3axomiB. Tak HaliMeHTII 3aTpaTH Ha BUPOIIYBaHHS MPOAYKIli OyJI0 OTpUMaHO Ha
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==Y pokaiiHiCTb, T/Ta == PiBeHs peHTabEIBHOCTI, %0
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1. N3gPgsoKeo + 2. ®out 3. ®on+Bykcan 4. ®on+ Bykcan
Inokynsanis (on) Bykcan Excrpa Excrpa CoMo + Excrpa CoMo +
— KOHTPOJIb. CoMo Bykcan Bykcan Mikportadr +

Byxcan Kansiii, bop

[TpumiTka: 1 — 6e3 BannyBanHs; 2 — 0,5 HopMu 3a 1. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3a T. K.
Pucynok 7.1 — PiBeHb peHTa0eJIbHOCTI Ta YPOKANHICTH HACIHHSI COPTY
ropoxy CKiHaJgo0 3aJIe’KHO BiJl BAIIHYBAHHS TAa NMO3aKOPEHEBUX MiAKMBJICHb

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yrbmamamu 00CAiOHCeHb

KOHTpOJIbHOMY BapiaHTi nocminy Big 10538 no 11002 rpn/ra. [ligBuiienss 3atpat
Ha BUPOIIYBaHHS MPOAYKIIi BIAMIYEHO Ha Jpyromy BapiaHTi gociigy Bim 11086
1o 11302 rpu/ra, sk 1 HAa TPETHOMY 1 YETBEPTOMY BapiaHTi JochifiB Bix 11466 no
11682 1 Big 11978 no 12194 rpu/ra. Haiimenmni Butpatu Ha ¢hopmyBaHHs 1 ToHU
3epHa (4105,7 Ta 3464,2 rpH) BiAMIYEHO HA YETBEPTOMY BapiaHTi AOCHiAY, e Oyio
NpOBeNICHO BamHyBaHHs IpyHTY (1,0 HOpMU 3a T. K.), IO MOB’S3aHO i3 HAWBHIIOO
ypOXaWHICTIO TOopoxy oBoueBoro. Bumioro (4157,3 1 3572,5; 4313,7 Ta 3610,9;
4490,6 1 3716,9 rpH) BoHa Oyna TpeTbOMY, IPYroMy 1 MEPUIOMY BapiaHTi AOCHIAY,
ne Oylio TpOBEACHO BalHyBaHHS IPYHTY 13 MaKCHMalbHOIO HOpMOIO BamHa. Lle
OB’ SI32HO 13 3HWKEHHSAM PIBHS YPOXKAHHOCTI.

HaliBaxmuBIIIUM TOKa3HUKOM €KOHOMIYHOI €(eKTHBHOCTI € TPUOYTOK.
ExonomiuHa €QeKTUBHICTH BUPOIIYBAHHA TOPOXY OBOUYEBOI'O0 XapaKTEPHU3YEThCS

MO3UTUBHUMH PE3yJIbTaTaMH Ha BCIX BapiaHTax JIOCIIY.
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1. N30P60K60 + 2. ®ou+ 3. (I)OH+BYKCEUI 4. dout+ BchaH
IHokynsmist (dpon) Byxkcan Excrpa Exctpa CoMo + Exctpa CoMo +
— KOHTPOJIb. CoMo Bykcan Bykcan Mikporutaut +
Byxkcan Kanswiit, bop

[Tpumitka: 1 — 6e3 BannyBanHs; 2 — 0,5 HOpMu 3a T. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3a T. K.
Pucynok 7.2 - PiBeHb peHTa0eJIbHOCTI T YPOKAWHICTH HACIHHA
copry ropoxy ComepBy/ 3aJ1€;KHO BiJl BAITHYBAHHS TA CUCTEMH KMBJICHHS

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

IDicepeno: cpopmosano aemopom 3a pe3yrbmamamis 00CAi0HCEHb

Harimenmum 1ieii mokasnuk OyB Ha konTpom (7553-8353 ta 11898-12382
IpH/Ta BUILKUM BiH OyB Ha JpyroMy — YETBEPTOMY BapiaHTax AocCiixkeHb (8348-
9396 1 12772-13425 rpu/ra); (9548-10517 ta 13498-14151 rpu/ra); (10300-11269 i
14566-15614 rpn/ra). ToOTO 13 MiABUINEHHSM pPIiBHS YpOXKaWHOCTI 3a PaxyHOK
iHTeHCcUPiKalii TEeXHOJOTi BUPOIIYBaHHSI TIOCTYINOBO 3pOCTa€ MNPHUOYTOK
BUpOIIEHOT mpoaykuii. Jlocsraroun cBOro MakCUMyMmy Ha YeTBEPTOMY BapiaHTI
JOCTIKeHb, JI€¢ BHACIIIOK CHHEPIeTMYHOI B3a€EMOJIi €IEMEHTIB > KHBJICHHS,
BiJilaya BiJ BHECEHUX 00puB 3pocrtae. Tak 3a mpoBenaeHHsS Ha (POHI KOHTPOJIIO
nepennociBHoi  00poOkm HaciHHs Bykcan Excrpa CoMo, mno3akopeHeBUX
nipkuBieHb Bykcan MikporuianTt ta Bykcan Kansiiit bop nmpubyTok mopiBHSHO 13
KOHTPOJIEM 32 MaKCHUMAaJIbHOT'O BallHYBaHHS I'PYHTY MmiJBUIIUBCS HAa 3716 rpH/ra.
3a paxyHOK OINTUMI3alli CUCTEMH >KUBJIEHHS MIKPOEJIEMEHTAMH, CHUHEPriyHOl
B3aeMojil  100puB mpuOyTOoK 30uIbmMBCA 3 7553 Ta 11898 mo 11269 1 15614

IpH/Ta 32 MaKCUMAJILHOTO BanHyBaHHs IpyHTY (1,0 H.B. 3a I.K.T.).
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7.2. EHepreTn4yHa e()eKTUBHICTH BUPOIIYBAHHS TOPOXY OBOY€BOI0

IIpoBeneHHs €HEPreTUYHOI O aHamizy ics y3arajJbHECHHS
EKCMIEPUMEHTAIbHUX  JaHUX [OJIbOBOTO  JOCHITY  JIO3BOJSIE  BCTAHOBUTH
€HepreTuyHy e(EeKTHBHICTh arpOBUPOOHUYOrO MPOIECY, SK TOJOBHOTO YMHHHKA
BIATBOPEHHS  CUIBCHKOTOCIIOJAPCHKOrO  BUPOOHUUTBA 3 YpaxyBaHHSIM
0COOJIMBOCTEHM CUIBCHKOTO TOCIOJAPCTBA TMPH ICHYIOUOMY PIBHI PO3BUTKY
TEXHOJIOT1H Ta TEXHIKH. 3aCTOCYBAaHHS 3arajilbHUX €HEPIeTUYHUX METOMIB OLIIHKU
IpOLIECIB  BUPOOHMIITBA MPOAYKIIT POCIMHHUIITBA JIO3BOJISIE OOTPYHTYBATH
TEXHOJIOT1I0 BUPOLIYBaHHS 3 TOYKHU 30py OMNTUMI3AIli €HEPreTUYyHOro OanaHcy
arpoekocuctem [236].

3a BU3HAYEHHS Takoro OajaHCy CJiJ BpaxoBYBaTH OCOOJIMBOCTI
POCIIMHHULITBA — HAsBHICTh IIOHOBJIIOBAHOI (COHSYHA €HEpris, pOJIOYICTh W
€HEpronoTeHIIal IPYHTY, TEMIIepaTypa MOBITPSA 1 IPYHTY, KUIbKICTh OMAJiB) Ta
HETMOHOBJIIOBAHOI (€HEpris, fiKa CKOHIEHTPOBAaHA B MIHEPAJbHUX Ta OPraHIYHUX
noOpuBax, NECTHUIMJAX; CHEPrisd, sKa 3HAXOJHWThCA B TEXHIYHHMX 3aco0ax i1
o0J1aJiHaHHI; eHepris *KHUBOI mpaili ToIo) [237; 238].

BpaxoByroun mMOCTiHI KOJMBAaHHS I[IHAW Ha POCIUHHHUIIBKY MPOAYKIIIO,
nobpuBa, mectuiuau, Olompemapatu, PPP Ta iHmi Buam pecypciB BaIuBe
3HAUEHHS MAa€ EHEpPreTHYHa OIliHKa pO3pO0JEHUX EJNEeMEHTIB TEeXHOJIOTril
BUPOIIYBaHHS TOPOXY 3 BCTAHOBJICHHSIM MOKa3HUKIB BUTPAT €HEPrii, BUTPAYCHOI Y
npolLeci arpoBUPOOHHUIITBA 3 1i MOPIBHAHHAM JI0 MPUPOCTY €Heprii, HAKOMUYEHOIO
YpOXKa€eM JOCTIKYBAHOI KyJIbTYpH. Taka OIliHKa JT03BOJISE€ YITKO BU3HAUUTH PiBHI
PECYpPCOBUTPATHOCTI Ta 3alpoINOHYBaTH HAWOUIBIN OIMIAJJIMBI  3aXOMH IS
3MEHIIICHHS CHEPTOEMHOCTI 3epHa ropoxy [236].

[TopiBHSIHHS eHeprii, MmO HarpoMa/p)keHa B 3€pHOBIM Maci 13 BUTpaTaMu
eHeprii Ha 1i BHUpOIIYBaHHSA, Ja€ 3MOTy JIOCUTh OO0 €KTUBHO OIIIHUTH
JOCIIIJDKYBaHI ~ TEXHOJOTIYHI ~ NPUAOMH  BHPOIIYBaHHS,  BH3HAYUTH  IX
eHepreTu4yHy  jAomuibHICTh.  KoedirieHT CHEPTreTUIHOT e(eKTUBHOCTI
pPO3paxoByBajM K BIJIHOIIEHHS €HEPrii OTPUMAHOI 3 BPOXKAEM 3€pHA JI0 €HEPTii,

sIKa 3aTpaycHa Ha Woro BuporyBanus [239].
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Haiipumti Butpatu eHeprii Ha Bapianti @on+ Bykcan Excrpa CoMo +

Bykcan Mikpormnant + Bykcan Kanbwiif, bop 3a MakcumanbHOro BamHyBaHHS

rpyuty (1,0 Hopmu BamHa 3a r.x.) — 18,56 Ta 20,03 K/Ix/ra, y coptiB CkiHaao 1

ComepByl 1€ TMOB’SA3aHO 13  MAaKCUMAaJIbHOKO 1HTEHCU(IKAIIEI0 BHUPOIIYBAHHS
ropoxy OBOYEBOr0 Ha I[bOMY BapiaHTi gociiny (Tadmn. 7.3, 7.4).

Tabnuys 7.3
EnepreTuyHa e(peKTUBHICTH BUPOILYBAHHS COPTY OBOYE€BOIr0 ropoXy

CkiHa/0 3a/1e5KHO BiJl BAITHYBAHHS Ta CUCTEMHU KMBJICHHS

(cepemne 3a 2017-2019 pp.)

Yno6peunss | BannyBanus | Bwict eHeprii B BI/iI.l.TpZTPi a Koe(blmeHT.l.
(dbaxrop C) (dbaxTop B) ypoxai, ['J[x/ra CHEPpIIL Ha L T4, CHEPTETIIHO
I'Jlx/ra edexTuBHOCTI, Kee
bes
1. Ns3oPsoKeso BamHyBaHHS 48,09 1711 2,81
+ Inokymamis (0,5 Hopmu 49,98 17.17 2,01
(don) — |BamHa 3aT. K.
KOHTPOJIb. 1,0 Hopmu 51.45 17.21 2,99
BartHa 3aT. K.
Eae;HyBaHHa 51,66 17,28 2,99
2. Don+
Bykean 0.3 nopun 53,34 17,43 3,06
Ekctpa CoMo L0 —
- HOPMH 55,02 17,63 3,12
BarHa 3ar. K.
bes
3. ®on+BykcanBarnHyBaHHS 55,86 17,85 313
Exctpa CoMo0,5 Hopmu 57.75 18,05 3,20
+ BykcanBanna 3ar. K.
Mikpomnanr (1,0 Hopmu 59,01 18,27 3,23
BarHa 3aT. K.
. Dot bes 59,22 18,28 3,24
Bykcan ExcTpa BanHyBaHHs
(oMo + 05 nopmn 61,11 18,46 331
Bykcan BarHa 3a . K.
MikporianT + L0
Byxkcan »+) HOpMH 62,37 18,56 3,36
Kambuiii, Bop BarHa 3ar. K.

Iicepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yrbmamamu 00CIiOHCeHb

Opnnak, BHUCOKa ypOKaWHICTh 3€pHa T'OPOXY OBOYEBOIrO, SIKa aKyMyJHOBajia
HaWBHINI TOKa3HUKU eHeprii — 62,37 ta 73,92 K]x/ra 3abe3neunsia OTpUMaHHS

BHUCOKOTO Koe(illieHTa eHepreTMyHoi e(EeKTUBHOCTI y HAIUX AOCIIIKEHHSX,
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Tabnuys 7.4
Enepreruuna epeKTHBHICTH BUPOIILYBAHHSI COPTY OBOYEBOI0 rOPOXY

COMepByIl 3aJ1€KHO BiI[ BAaIIHYBAHHA Ta CUCTCMHU KUBJICHHHA

(cepemne 3a 2017-2019 pp.)

R o~ R~
=N®) = m s
é & ? & I[Mpuxia eHeprii 3 BITI..TpaTH Koe(i)luleHT"
& E = eHeprii Ha 1 ra, €HEPreTU4HO1
S i BpoxaeM, I'Jx/ra I T/ LK
= 8 ES Jlx/ra edextuBHOCTI, Kee
>\ ~— m ~—r
pes 59,64 18,35 3,25
1. Na3oPsoKso BamHyBaHHS ' ' ’
+ Inokymamis (0,5 Hopmu 61,11 18,46 3,31
(don) — |BamHa 3aT. K.
KOHTPOJIb. 1,0 Hopmu 62,16 18,5 3,36
BaItHa 3aT. K.
BBae;HYBaHHH 63,42 18,71 3,39
2 Port 0,5 HOpMHU
Bykcan 64,47 18,91 3,41
BaITHA 32 T. K.
Exkctpa CoMo 10
- HOPMH 65,73 19,16 3,42
BarHa 3ar. K.
bes
3. ®on+BykcanBalHyBaHHS 66,36 19,18 3,46
Exctpa CoMo0,5 Hopmu 67.41 19,37 3,48
+ BykcanpanHa 3ar. K.
Mikporuiant  |1,0 HOpMH 68,67 19,51 3,52
BarHa 3a T. K.
. Dot bes 70,56 19,82 3,56
Bykcan Excrpa BanHyBaHHs
oMo 0.5 Hopwir 72,45 19,96 3,63
yKcal BaIHa 3a T. K.
MikpomiaHT + L0
Byxkcan - HOPMH 73,92 20,03 3,69
. BarHa 3aT. K.
Kasnbwiii, bop

Licepeno: cghopmosano asmopom 3a pe3yromamamu 00CIiOHCeHb

skuid y copty Ckinago ckiaB 3,36, a y copty ComepByn — 3,69. HaliHmwxkuum
BUSIBUBCS KOE(QILIEHT €HEPreTU4YHOi e()EKTUBHOCTI Ha KOHTPOJBHOMY BapilaHTI
nochmimkens y copty Ckinamo — 2,81, a y copry ComepByn — 3,25. ToOTo,
HE3BaKAIOYM Ha MEHINI €HEePreTHYHI BUTPATH BHUPOIIYBaHHS TOPOXY OBOYEBOIO,
EHEpris, sika aKyMYJIIOEThCSA B ypokai 3epHa 3a0e3rnedye HaWHKINN KoedilieHT

eHepreTH4HO1 e(eKTUBHOCTI y HaUX gociimpkeHHsx [240].
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BucHoBku 10 po3ainy 7

1. BpaxoByoun, M0 Ha KOHTPOJBbHOMY BapiaHTi OyJi0 3aCTOCOBAHO
MIHEpaJbHI J00puBa y HOpMI N3oPsoKeo Ta MPOBEIECHO MEPEANOCIiBHY 0OpOOKY
HACIHHS IHOKYJISTHTOM, TO CaMe JIeBOBAa YacTKa 3aTpar IMOPIBHSHO 13  IHIIUMHU
BapiaHTamu € (POHOM KOHTPOJIHLHOI'O BapiaHTa, SKUW MO CyTl HaKJIaJa€ThCS HA 1HIII
BapianTu. OJHAK HEBUCOKAa pPEHTAOETHHICTH caMe KOHTPOJIBHOTO BapiaHTa €
NPUYMHOI0 BHCOKMX 3aTpaT Ha MiHepalbHI M0OpWMBa, a HE3HAyHa I[OEeTarHa
npubaBka ypOXXKaMHOCTI 3a pPaxyHOK OOpPOOKM HACIHHA MIKpOEJIEeMEHTaMH,
BallHyBaHHSA TPYHTY, NPOBEJCHHSA IMMO3aKOPEHEBUX IMIJKUBJIEHb JOCHUTHh YITKO
IPOCITIAKOBYETHCS Y 3pOCTaHH1 peHTa0eIbHOCTI BUPOUTYBAHHS FOPOXY OBOYEBOIO.

2. HaliBaXIMBIIIMM TMOKa3HUKOM €KOHOMIYHOi €()EeKTHBHOCTI € MPUOYTOK.
ExoHoMiuHa e(eKTHBHICTh BHUPOILLYBAaHHSA IOPOXY OBOUYEBOI'O XapaKTEPHU3YEThCS
NO3UTUBHUMH pe3yjbTaTaMM Ha BCIX BapiaHTax jocuiny. HaiimeHmuM wnei
noka3HUK OyB Ha kKoHTpoui (7553-8353 Ta 11898-12382 rpu/ra Bummm BiH OyB Ha
JIpyromy, siK 1 TPETbOMY 1 UETBEPTOMY BapiaHTax HociimkeHb (8348-9396 1 12772-
13425 rpu/ra); (9548-10517 ta 13498-14151 rpu/ra); (10300-11269 1 14566-15614
rpu/ra). ToOTO 13 MIABUIIEHHSIM PIBHA YpPO’KaMHOCTI 32 paxyHOK IHTEeHCH(IKaIi
TEXHOJIOT1l BUPOIIYBaHHSA KYJIbTYpH TOCTYIOBO 3pOCTAa€ MPUOYTOK BHUPOILIEHOT
npoaykiii. Jlocsraioun cBOro MakCUMyMy Ha Y€TBEPTOMY BapiaHTi AOCITIIKEHb, Je
BHACIIIJIOK CHHEPreTUYHOI B3a€MOIi €JIEMEHTIB JKUBJICHHS, BiJjladya Bij
BHECEHUX JTOOPUB 3POCTAE.

3. Bucoka ypoxaliHICTh 3€pHa TOpPOXY OBOYEBOIO, sKa aKyMyJioBala
HalBUILI MoKa3HUKU eHeprii — 62,37 ta 73,92 K]lx/ra 3a0e3neuniia OTpUMaHHs
BHUCOKOTO KOediIli€eHTa €HEepreTHYHOl e(PEKTUBHOCTI y HAIIUX JOCITIIKECHHSX,

sxuit y copty Ckinano cknas 3,36, a 'y copty ComepByn — 3,609.
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CIIUCOK BUKOPUCTAHUX JKEPEJ 10 PO3ILJTY 7

234. 3y3a B. I'opox 6e3 0yp’stHiB. Farmer. 2016. bepeszens. C. 100-102.

235. Imenko B.A., Tomammna T.Il., Temuenko A.M. IlommpeHictb
ropoxy Ta €(eKTUBHICTb €JIEMEHTIB MOro BHUPOIIYBAHHS B YMOBaXx IIBHIYHOI'O
Creny. Bichux Cmeny. 2013. Bum. 10. C. 49-53.

236. PocnmuununtBo.  CydacHi 1HTEHCHMBHI  TEXHOJIOT1I  BUPOLIyBaHHS
OCHOBHUX TOJIbOBUX KYJIBTYp. JIbBIB: YKpaiHceki TexHomorii, 2006. 730 c.

237. Bonkoron B. B., Canbauk B. I1. 3HaueHHs peryyisiTopiB pocTy pOCIHH
y (hopMyBaHHI aKTUBHUX a30T(HIKCYBaIbHUX CUMO1031B Ta acomiaiii. Quzuonozus
u ouoxumus kyromypwsi pacmenui. 2005. Ne 3. C. 187-197.

238. IlocemanoB I'.C. AHTaroHm3smM ¥ CHHEPTU3M CHMOHOTHYECKOTO U
MHUHEpaTbHOTO a30Ta B TNHUTaHUM O000BBIX. TexHonoeus npoussoocmea
3epHo00606bix Kynemyp: Hayd. Tpyasl BACXHWJI. Mocksa: Komoc, 1977. C. 82—
91.

239. KpuxkaniBcbkuii B.I'. Exonomiuna Ta eHepreTudHa e(EKTUBHICTD
BUPOIIYBAHHS TOPOXY, MIICHUII 03UMOi Ta OypsKY IIYKPOBOTO 3a PI3HUX 3aXOJiB
OCHOBHOTO  OOpOOITKY TIpYHTY. Aepobionoeis. 30ipHUK  HAYKOBUX Npayb
binoyepriscokoco nayionanvnoco aepapuozo yuisepcumemy. 2015. Bun. 1
(117). C. 27-31.

240. Mostovenko V., Didur I. Economic and energy efficiency of growing
vegetable peas. Colloguium-journal. 2021. Ne 12 (99). P. 47-52.



184

BUCHOBKH

1. Ananiz rigporepmiynux ymoB ympogosx 2017-2019 pp. Bkaszye Ha
HiABUIIEHHS TEMIIEPATYPHOTO PEXHUMY Y POKH BEr€TalliHOIO Mepioly MOPIBHSIHO
13 cepenHiM 0araTOpiyHUM TOKA3HUKOM. 3a pIBHEM 3BOJIOKEHHS Yy POKHU
JOCIIPKEHb CJIIJT BIIMITUTH 3HA4HY iX KOHTPACTHICTb, K 3@ KUIBKICTIO OIaJiB
BIIPOJIOBXK BETETAIITHOTO TEpioly, TaK 1 HEPIBHOMIPHICTh iX PpO3MOALTY 3a
MICSILISIMH.

2. binpma rycroTa pocIMH OTpMMaHa Ha BapiaHTi JOCHiLy, Je Ha (oHi
KOHTPOJII0 OyJio TpoBeeHO BHeceHHs BamHa (1 HOpMU 3a T. K.), IEPEIIOCIBHY
00poOKy HaciHHs MikpogoOpuBoM Bykcan Excrpa CoMo, mno3akopeHeBi
IiKUBJIEHHS. MIKpoJoOpuBoM Bykcan MikpoIuiaHT miJi 4ac pocTy BEreTaTUBHOT
macu Ta Bykxcan Kanbimiii, bop mig yac OyroHizaiii, 1e 3a0e3nedymyio T'yCTOTy
pociua —1179,8 1 1183,1 Tuc./ra y coptTiB ropoxy oBoueBoro CKiHajo Ta
ComepByz, 110 BHIIE HiXK HAa KOHTpoui Ha 91,3 1 90,8 Tuc/ra.

3. TlompoBa cxOXicTh HaciHHS Oyia BHUIOK Ha BapiadTti, je Ha (OHI
BHECEHHS MiIHEpaJIbHUX JTOOPUB TPOBOAWIM TEPEANOCIBHY OOpOOKY HACIHHS
Puzo6oditom ta mikpomoopusom Bykcanm Exctpa CoMo 3 BHecenHsim BamHa (1
HOPMHU 3a T. K.) IIPH LIbOMY TOJIbOBA CXOXICTh CKJIaJIa y COPTIB TOPOXY OBOUEBOIO
Ckinano ta ComepBya — 91,8 Ta 92,0%, mio Buiie Hi’k Ha KOHTpoJi Ha 3,9 Ta 3,8%
BIJIITOB1HO.

3. binem TpuBanuii mepiof CXOAU-TIOYATOK TEXHIYHOI  CTHUTIIOCTI
CIIOCTEpIraBcs Ha BaplaHTax JOCIITY, € OyJo 3aCTOCOBAaHO MIHEpalibHI 100pUBa,
BHeceHo BanHO (1,0 HopMH 3a T. K.), IPOBEAEHO NEPEANOCiBHY 00pOOKY HACIHHS
PuzobGoditom Ta MikpomobpuBom Bykcanm Excrpa CoMo, mnpoBeneHo
M03aKOPEHEB] MiKUBIICHHS MikpogoOpuBaMu Bykcan MikporiaHT mia 9ac pocTy
BereratuBHO1 Macu Ta Bykcan Kanwiid, bop mig gac 6yronizarii y copTiB Topoxy
oBoueBoro CkiHano — 62 noou Ta ComepBya — 65 110, K 1 HAWBUILI MOKA3HUKU

BHUCOTH POCJIUH y COpTiB Topoxy oBoueBoro Ckinago — 89,9 cm ta ComepByn —

90,9 cm.
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4. 3actocyBanHs MikpogoOpuB Bykcan Excrpa CoMo 3a mepennociBHOT
0OpOOKM HAaCiHHS, MPOBEACHHS MM03aKOPEHEBHUX IMIJKUBIEHb MIKPOJIOOpUBAMHU
Bykcan Mikporuiant mig yac pocTy BereratuBHOoi Macu Ta Bykcan Kaunbmiid,
bop mim wac Oyrtonizarii 3a06e3mneuyBano Ha (JOHI KOHTPOIIIO TiBUIIESHHS TUTOII1
JMCTKOBOT TIOBEPXHI 32 paxXyHOK MOCUJICHHS! BETETATUBHOTO POCTY Ta MiABUIIICHHS
TEMIIIB HAPOCTaHHS JUCTKOBOI TIOBEpXHI Ha 28-37% 3anexxHo BiJ Ga3u PO3BUTKY
pOCIUH y copTiB ropoxy oBoueBoro Ckinano i ComepBy.

5. BimMiueHO TOCTymoBe MIJABUINEHHS MacH CyXOi PEYOBHHHU  BIJ
KOHTPOJIBHOTO  BapiaHTa Jnociiay (Ha ¢oHI BHECEHHS MiHEpaJIbHUX JOOPHUB
N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHs mepennociBHOI o0poOku HaciHHS Puzoboditom) y
copty Cxkinago — 481 ta ComepBya — 596 r/m?, no 623 1 739 r/m? y BapiaHTa
nociiny, ae 0yno nposeneHo BanmHyBaHHA (1,0 HOpMu 3a r. K.) Ha (DOHI BHECEHHS
MiHepanbHuX 100puB N3oPeoKeso, Ta MpoBeneHHs nepeanociBHOi 00OpOOKHU HACIHHS
Puzob6oditom 1 mikpomodbpuBom Bykcanm Exctpa CoMo Ta Oyno 3acTocoBaHO
M03aKOPEHEB] MIKUBIICHHS MiKpogoOpuBaMu Bykcan MikporiaHT mijg 9ac pocTy
BeretaTuBHOT Macu Ta Bykcan Kaneuiit, bop mig vac Oyronizaiii.

6. BctaHoBI€EHO BHCOKOI CWIM Kopemsiiiauii 38’130k (1=0,95 1 0,94),
koedirieHT aerepminarii npu npomy ckias 0,90 1 0,89 MK POTOCHHTETUUHUM
MOTEHIIIAJIOM 3a TIePioJi CXOAU-TEXHIYHA CTUTJIICTh, MJIH. M? J110/Ta 1 ypOXKaWHICTIO
B a0COMIOTHO CyXiil pedoBuHi. KpiM TOro, BCTAHOBJIEHO BHCOKOi  CHJIU
KOpEJIALIHI 3B’ SI3KM MK TUIOLIEI0 aCUMUISLIMHOI TOBEPXHI POCIHH Ta KUIbKICTIO
0001iB Ha pocnuHi. Koedimientn kopemsuii cknanmu y copry Ckinago — (r=0,95) 1
Comepyn — (r=0,98).

/. MakcuMmalibHI TIOKa3HWKW KoedirieHTiB Bukopuctanas DOAP Oyro
BiIMIYEHO Ha BapiaHTi nociiny, y coptiB Ckinamo — 1,38 1 ComepByn — 1,89 %, ne
Oysno npoBeneHo BanuyBaHHA (1,0 HOpmU 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MiHEPAIbHUX
n00puB N3oPeoKsp Ta mpoBeneHHs mepeanociBHoi 00poOku HaciHHSA Pu3o6odiToM 1
MmikponoopuBom Bykcan Exctpa CoMo, 3acTOCOBaHO MO3aKOPEHEB1 MiIKUBIICHHS
MikpogoopuBamu Bykcan Mikporiant ta Bykcan Kanbmiit, bop. Lle Ha 0,47 Ta

0,57% BurIe HikK HA KOHTPOJII.
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8. MakcuMallbHI TIOKa3HMKHM SK 3arajbHOi TakK 1 aKTHBHOI  KUIBKOCTI
Oynb00YOK, a TAKOX iX Macu OyJI0 OTPUMAHO Ha BaplaHTI1 IOCHiNY, A€ MPOBEACHO
BanHyBaHHA (1,0 HopMu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MiHEpaJIbHUX JOOPHUB
N3oPeoKso Ta mepenmociBHy 00poOKy HaciHHS PuzobodiTtom i MikpomoOdpuBoM
Bykcan Excrpa CoMo 1 poBeIeHO MO3aKOPEHEBI MIKUBIECHHS MIKPOJI0OpUBaMuU
Bykcan Mikporuiant mij 9ac pocty BereratmBHOi Macu Ta Bykcan Kambinii,
bop mix wac Oyronizarii. 3araibHa KiIbKiCTh OynbpOo4ok ckiama 20,1 1 20,8 miT.,
y ToMy uncii akTuBHUX — 18,1 1 18,7 mT./pocnuny, sk 1 Maca Oynp6ouok — 0,45 1
0,47 r/pocnuny, y Tomy uncii aktuBHuX — 0,42 1 0,424 r/pocnuny.

9. Haiimopmmii mepion cum0Oio3y, SIK 3arajlbHOro TakK 1 AaKTHUBHOTO
BIJIMIYEHO Ha BapiaHTI JOCHiAy, 1€ OyJI0 MpOBEAEHO CIBOY 1HOKYJbOBaHUM
HAciHHSAM 00poOsieHuM MikpoenemenTamMu Bykcan Exkctpa CoMo Ha (¢oHi
MiHepasibHOro yaoOpeHHs N3oPeoKeo,  BanmnyBanHs (1,0 HOpMM 3a TI. K.),
MO3aKOpEHEeBUX MiJkHUBIeHb Bykcan Mikpormmant Ta Bykcan Kaneuit, Bop
BigmoBigHo 35,3 Ta 37,1 ta 25,4 1 26,7 116 y coptiB Ckinano i Comepnyn. Lle Ha
2,214,6; 1,6 116 OinbpIlle HK HA KOHTPOJI1 3 MPOBEICHHAM BalTHyBaHHS.

10. KinpkicTh cUMOIOTHYHO (DIKCOBAHOTO a30Ty 3HAYHO 3ajekana Bij
00pOOKM HACIHHS MIKpOEJIEMEHTaMHU, BallHyBaHHSA IPYHTY Ta I03aKOPEHEBUX
1JKUBIICHD 1 3MiHIOBasIacs Big 58,9 no 148,2 kr/ra y copty Ckinano ta Big 72 10
172 xr/ra'y copty ComepBy/I.

11. MakcuMaibHa ypOoxXalHICTh Y MepepaxyHKy Ha CyXy PEUOBHUHY Y COPTIB
Ckinano — 2,97 1 ComepByn — 3,52 1/ra Oyna oTpuMaHa Ha BapiaHTI JOCIiAy, 1€
Oymno nmpoBeneHo BanmuyBaHHA (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MiHEPAIbHUX
m00puB N3oPsoKeo, Ta IpOBEICHHS TIEpeANnociBHOI 00poOKu HaciHHSI Pu3zoboditom
1 mikpomobpuBom Bykcanm Exctpa CoMo Ta Oyno 3acTOCOBaHO TO3aKOPEHEBI
DKUBJICHHS MiKpooOopruBamu Bykcan MikporiaHT mia 4yac pocTy BEreTaTUBHOT
Macu Ta Bykcan Kanwiiid, bop mig gac Oyronizarii. I{e va 0,68 Ta T/ra Ouibiie
HDK Ha KOHTPOJI, JI€ YPOXKAUHICTh Yy MepepaxyHKy Ha CyXy PEYOBUHY y COPTIB
Ckinano — 2,29 1 ComepByn — 2,84 1/ra. KpiM TOro, miBHIICHHS ypOXaWHOCTI

NOB’SI3aHO 13 TMOJOBXKEHHSIM TPUBAJIOCTI NEPIOY CXOAU-TIOYATOK TEXHIYHOI
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cTUTJIOCTI Ha 8 mi0, 10 € HACHiJIKOM MPOBEICHHS BaIllHyBaHHs, TEPEIIOCIBHOT
00pOOKU HACIHHS MIKPOEJIEMEHTAMHU Ta MO3aKOPEHEBUX I1JIP)KUBJICHb.

12. Ins copry Ckinamo BuUXin HaciHHS 3 0600iB 3MiHIoBaBcs Big 42,0 1o
46,4%, BumuM BiH OyB y copty Comepyn Bim 47,3 no 50,3% nHa momepemnHbo
BKa3aHOMY BapiaHTi JOCHINY, KWW 3a0e3neunB HAaWBUILMKM BUXiJ HACiHHA 3 0001B
ropoxy oBodeBoro, pu 1,0 HOpMH BamHa 32 T.K., 10 MEPEBUIITYBAIO KOHTPOJIbL Ha
4,0 Ta 3,0% B1AIIOBITHO.

13. MOXIIUBICTh IIOEIHAHHA BHUCOKHUX KUIBKICHUX 1 AKICHUX ITOKa3HUKIB B
OJIHOMY TE€HOTHII 32 MPOBEJEHHS TOCIIKYBaHUX 3aXOAIB (BalHyBaHHS IPYHTY,
yIOOpeHHS  Makpo- 1  MIKpPOEJIeMEHTaMHt, I03aKOPEHEBUX  IMIIKUBJIECHb
HiATBEPIKYETHCSI OTPUMAHUMU JAHUMU: BMICT Ouka — 5,9 1 6,2%, BMICT LIyKpy —
5,8 Ta 6,8%, BmicT Bitaminy C — 39,2 1 41,5 mr/100 r ta BMICT kpoxmanto 5,4 1
6,0% y coptiB Ckinamo i ComepByn. lle Bumie MoOpiBHSAHO 13 KOHTPOJLHHUM
BapianTom Ha 0,9 1 1,0%; 0,7 1 1,3%; 3,1 Ta 2,3%; 1,2 1 1,5% BignoBigHO.

14. HaiiBax/MBIIIMM TIOKa3HUKOM €KOHOMIYHOI €()EeKTUBHOCTI € MPUOYTOK.
ExonomiuHa eeKTHBHICTh BUPOIIYBAHHA TOPOXY OBOUYEBOI'O0 XapaKTEPHU3YEThCS
MO3UTUBHUMHM pe3yJbTaTaMHW Ha BCIX BapiaHTax jnpocminy. Haiimenmum e
noka3HuK OyB Ha KoHTpo (7553-8353 Ta 11898-12382 rpu/ra BuiuM BiH OyB Ha
JPYroMy, sIK 1 TPEThOMY 1 U€TBEPTOMY BapiaHTax JociimkeHb (8348-9396 1 12772-
13425 rpu/ra); (9548-10517 ta 13498-14151 rpr/ra); (10300-11269 i1 14566-15614
rpu/ra). PiBeHb peHTa0enbHOCTI OyB HalBUILIMM Yy YeTBEpTOMY BapianTi — 92,4 ta
128,1%, a coOiBapTicTh BUpOINIyBaHHS HaiHWk4or0 — 4105,7 1 3464,2 rpu./T,
BiAMOBIHO. Bucoka ypoxalHICTh 3epHa TOpPOXY OBOYEBOTO, SKa aKyMYJTIOBaja
HaWBHINI TOKa3HUKHA eHeprii — 62,37 ta 73,92 K]x/ra 3abe3neuniia OTprUMaHHS
BHUCOKOTO KOediIli€eHTa €HepreTHYHOl e(PEKTUBHOCTI y HAIIUX JOCITIIKECHHSX,

sxuit y copty Ckinano cknas 3,36, a 'y copty ComepByn — 3,609.
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PEKOMEH/IALIIi BAPOBHUIITBY

Jl1st oTpriMaHHsI BUCOKOI BPO’KalHOCTI ropoXy oBoueBoro Ha piBHi 10,0 T/ra
arpo)OopMyBaHHSM PETriOHY PEKOMEHIYEMO:

- BUCIBAaTH BUCOKOMPOAYKTUBHUU copT CoMepBya 13 TIPOBEICHHIM
BarHyBaHHA (1,0 HOpMU 3a T. K.), TIOEAHAHHSIM BHECEHHS B IPYHT MiHEPaJbHOTO
noopuBa (N3oPeoKgo) Ta mepemmociBHOI 0OpOOKM HaciHHsA OiompemapaToM Ha
OocHOB1 OynpOoukoBux Oaktepidt (Puzobodir) 1 mikpomoOpuBa Bykcan Exctpa
CoMo;

- 3aCTOCOBYBAaTH BHUCOKOE(EKTHBHI KOMIUIEKCHI J0OpHMBa Ha XeJaTHii
OCHOB1 I T03aKOPEHEBOTO IMiJKMBIEHHSA, Bykcan MikpornaHT (mija — yac
IHTEHCUBHOT'O POCTYy BereratuBHoi mMacu — 1,5 n/ra ta Bykcan Kanbiiit, bop y

¢dazi oyronizamii — 1,5 n/ra).
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JIOJIATKU
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JlonaTok A
Tabnuys A 1
CIIMCOK HAYKOBUX ITPALIb
3a crienianbHicTIO 201 — ArpoHOMIst
MocroBenka Boabaemapa BiraaiiioBnua
Ne Xapaxkrtep . : 06(.”“ ¥ :
Hasga Buxiani nani | cropinkax)/ | CiBaBTOpH
n/n poboTHu
JIpYK. apK.

CrarTi y HayKOBHX NepiOAUYHNX BUIAAHHAX IHIINX /IEPKAB, BKIIOYEHHUX 10
MIiKHAPOJIHUX HAYKOMETPHYHHUX 0a3

: Colloquium-
Economic and energy ournal. 2021
1 | efficiency of growing | crarrs J Nol2 '(99) "I 6(0,38) Didur I.
vegetable peas. P 4757
BruiiB TeXHOIOTiYHUX
BU gpﬂﬂzhéfﬂ Ta Ciocore
DOILYD 20CNn00apcmeo
dhopMyBaHHs ma
2 eJ'IeBMZI:I;F;]:O C:(I))y(l)(;ypl/l CTaTTS nicigHuymeo 9 (0,56) Himyp .M.
OBOI‘)-IGBOFO B ; OZax 2019. X 4
Oro B yM (15). C. 21-29
JlicocTemy
PaBOOEPEIKHOTO
BuBdeHHsI rycTOTH
CTOSIHHSI POCJIMH Ta :
. Cinbcore
TPHUBAJIOCTI
- 20CNn00apcmeo
BEreTaIliiHoro ma
’ OBI_(I)?{IZ:II;)(;HF};)I;(;E)IZ?HO T NCIBHUYMBO. 10 (0.63) )
B1Jl TEXHOJIOTTYHUX 2020. %o 2 (17).
ATEXHOAON C. 235-245
IPUITOMIB
BHUPOIIYBaHHS
dopMyBaHHs
CTPYKTYPH BPOXKAIO
POCIIUH COPTIB Cinvebke
TOpPOXY OBOYEBOTO 20Ccno0apcmeo
4 SAIORHO BUL CTaTTS _ ma 10 (0,63) -
COPTOBHX JCIBHUYMBO.
0COOJIMBOCTEH, 2020. Ne 3 (18).
BAaIIHYBaHHSA IPYHTY C. 223-232
Ta CUCTEMHU

KHNBJICHHA
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IIpoooesocenns maobn. A 1

DOTOCUHTETUYHA
aKTHUBHICTb TOPOXY Cinvewke
OBOYEBOIr0 3AJIEIKHO 20CNn00apcmeo
BiJl COPTOBUX ma .
7l cop . CTarTs - 9 (0,6) Himxyp L.M.
0COOJIMBOCTEH, JCIBHUYMBO.
BAaIllHyBAaHHS IPYHTY 2020. Ne 4
Ta CHCTEMHU (19). C. 42-50
KUBJICHHS.
. . . Cinvebke
JInHaMiKa K1JIbKOCTI
20CN00apcmeo
Ta Macu 0yIb0040K ma
a30TO(IKCYIOUNX CTaTTd .. 11 (0,69 1 .M.
6aKTe(biI71 r}:) oX MCIGRUYMEO. O89) ) Ay
Pl TOPOXy 2021. Ne 1 (20).
OBOYEBOTO.

C. 49-59
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JlonaTtok b
Tabnuya b 1
CepenHboMicsiuHa TeMIepaTypa NOBITPS 32 nmepioa A0CTIIKeHb
% = = = = GepeseHb-
Pt g % % Eé* E JIUTIEHb
2 o e = =
Cepenns
Saratopisia -0,2 6,9 13,7 16,6 18,7 11,1
2017 5,8 9,2 14,1 19,1 20,0 13,6
2018 -1,8 13,2 17,6 19,3 19,8 13,6
2019 4,6 9,2 15,5 21,6 19,1 14,0
Jlomatok B
Tabnuys B 1
CymMma onajis 3a nepio 10C/IiIKeHb
% 7 = = 2 Cyma
Foxn g % % % E oI1aJiB
ey 2 = =) =
Cepenus
Saratopisia 24 36 53 77 60 250
2017 63 41 18 16 51 189
2018 o7 15 14 186 87 359
2019 19 36 144 89 40 328
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Jomarox /I
Tabnuys /] 1
Jlvcnepciiinmii aHaT3 ypoKaliHOCTI TOPOXY 32 MPUPOAHOT BostorocTi, 2017 p.
Tcriepeis Cyma ‘ Ywicrio cTerneHiB Ceperiit Kpmuepiﬁ F 0,05 ]
KBaJIpaTiB CBOOOITH KBaIpaT @axnuanii | TeopeTvaamit
3araimnHa 220,7 95
[ToBTOpCHHS 0,13 3
A 31,43 1 31,43 606,3 4,08
B 51,74 2 25,9 499,1 3,23
C 18,57 3 6,19 1194 2,84
Bzaemonis AB 17,49 5 3,50 67,47 2,45
Bzaemonis AC 19,31 4 2,76 53,19 2,25
Bzaemonis BC 40,94 11 3,72 71,79 2,05
Bzaemoxist ABC 39,0 23 1,70 32,71 1,83
Ditia Kop! 2,07 40 0,05
BIAXUWJICHHSA
lonarok E
Taomwsa E 1
JlucnepciiiHuii aHAJIB YPOKAHHOCTI TOPOXY 32 IPUPOIHOI BoJorocti, 2018 p.
i i K i1 F 0,05
Jlucriepcis CyMa. Yuicno creneHiB Cepenniii pI/H;epH/I I _
KBApaTiB cBOOOIM KBaJpar DakTUuHUI Teoperanmit
3aranapHa 109,8 95
[ToBTOpEeHHS 0,064 3
A 68,8 1 68,8 2305,2 4,08
B 33,99 2 16,99 569,3 3,23
C 4,66 3 1,55 52,1 2,84
Bzaemonis AB 0,50 5 0,1 3,38 2,45
Bzaemonis AC 0,044 7 0,006 0,21 2,25
Bzaemonis BC 0,40 11 0,036 1,22 2,05
Bzaemonis ABC 0,12 23 0,005 0,17 1,83
Bumaxos: 1,19 40 0,0298
BIAXUJICHHS
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Honarok K
Taomuys 2K 1
JucniepciiiHuii aHAJI3 YPOKAIHOCTI TOPOXY 32 MPUPOAHOI BoJ1orocti, 2019 p.

. Cyma Ywcio cTerneHiB Ceperiit Kpurepiii F 0,05
Hucriepcis . " >
KBa/IpartiB CcBOOOIU KBa/Ipar DakTuHAI TeopeTranmit
3araiabHa 100,9 95
[ToBTOpCHHS 0,101 3
A 58,3 1 58,3 3920 4,08
B 37,11 2 18,6 1247.6 3,23
C 4,19 3 1,39 93,98 2,84
Bzaemonis AB 0,036 5 0,007 0,486 2,45
B3aemonis AC 0,146 7 0,021 1,41 2,25
Bzaemonis BC 0,222 11 0,02 1,36 2,05
Bzaemonis ABC 0,152 23 0,007 0,445 1,83
Brmajxos! 0,595 40 0,015
BiOXWIICHHS
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Jonarok K
Tabmwa K 1
Jlvicrepciiiiumii a3 ypokalfHOCTI TOPOXY B a0CQITFOTHO CyXiH pedoBuHi, 2017 pik
; — K =T
Tucriepcis CyMa' Yucro crereHiB CeperHiii pI/I"IvepII/I 0,05 _
KBAJIpaTiB cBoOOIM KBazIpar Qaxrraanit | Teopervunmit
3arainHa 11,21 95
[ToBTOpEeHHS 0,0014 3
A 6,65 1 6,65 6379 4,08
B 3,92 2 1,96 1878,8 3,23
C 0,50 3 0,17 160,9 2,84
Bzaemonis AB 0,03 5 0,006 5,95 2,45
Bzaemonis AC 0,003 7 0,0005 0,48 2,25
Bzaemonis BC 0,014 11 0,0013 1,25 2,05
B3aemonis ABC 0,031 23 0,0014 1,30 1,83
Brmazxost 0,041 40 0,001
BigXWieHHS
Jonarok JI
Taomuys J1 1

Jlucriepciiiamii aHam3 YpoxKaiHOCTI TOpOXY B a0COITFOTHO CyXii pedoBuHi, 2018 pik

. Cyma Yricio cTerneHiB Cepermiit Kpwrepiii F 0,05
Hucniepcis )
KBApaTiB cBOOOIM KBapar DakTnuHuI Teoperynmit
3aranabHa 11,11 95
[ToBTOpEeHHS 0,001 3
A 7,17 1 7,17 11002,5 4,08
B 3,24 2 1,62 2490,2 3,23
C 0,54 3 0,18 277,45 2,84
B3aemonis AB 0,033 5 0,0065 10,1 2,45
Bzaemogis AC 0,015 7 0,0021 3,27 2,25
Bzaemonis BC 0,065 11 0,0059 9,14 2,05
Bzaemonis ABC 0,0099 23 0,00042 0,66 1,83
Bumnankosi
_ 0,0026 40 0,00065
BIJIXUJICHHS
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Jlomatok M
Tabnuya M 1
Jlucriepciiinmii aHarm3 YpoxKaiHOCT TOpOXY B a0COITFOTHO CyXii pedoBuHi, 2019 pik
Tlcriepcis Cyma . Uucro creneniB CeperHiit Kpmuepm F0,05 _
KBAJpaTiB cBOOOIM KBaJpar @axrvyanyt | Teopervunmit
3arangbHa 10,07 95
IToBTOpEeHHS 0,0003 3
A 6,05 1 6,05 3733,6 4,08
B 3,54 2 1,77 1091,7 3,23
C 0,39 3 0,13 80,3 2,84
Bzaemonis AB 0,014 5 0,003 1,67 2,45
Bzaemonist AC 0,003 7 0,0004 0,26 2,25
Bzaemognist BC 0,01 11 0,001 0,55 2,05
Bzaemomist ABC 0,015 23 0,001 0,40 1,83
Brnia o 0,065 40 0,002
BIAXUJIICHHS
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Honatok E

TOB Cepuicarporex
Binunubka ofa . Keanmissanya. YkanosaGyn 1-A
Ne 2572 CAT win 25.05.2021
AOBLUIKA

npo npaxTHyne puxopHcranma b gisassocti TOB «Cepeicarporexs pesynbraris
aucepramiftoro gocnipkenns Mocrosenka Bonwaenapa Biranifionsya wa resy
wDopaty BEHHA NPOJIYKTHBROCT] 3¢PHA NOPOXY T2 fi0re SKICHHX NOKAIHHKIB
IWICKHRO BIA BANHYBAHNE, NEPeANociaHoi oOpoSKH HACIHHA T3 NOZAXOPEHeBNX
nipxusIcHs 8 ymosax Jlicocreny npapoSepeaunoro Y xpainms

Peaynbrarn anceprawifinoro Jochipkends Moctoseska B.B. mpoRoum
anpofaiiio y TOB «Cepsicarporexs, o RBASETHCH CTPYKTYPHUM MZPOIALION
arpoxonnry «Kyero Arpow. B Yxpaini wisexa edexvisricrs snpoSuunrsa
ropoxy MTOASTAE B IFHOPYBARHHI OCHOBIMX DOTped KyALIYPR 10  YMOs
BEPOLLYBRHHS, HEJOCTATHLROMY  BHBYMCHHI  COPTOBHX  ocodumeocTedt  Ta
TCXHOMOITHHIX NPHAOMIB HOr0 BHPOLULYBEHHS.

TOB «Cepsicarpotex» openaye 24000 ra  seman,  saiitmaencs
pocaummirTaoM | Mae gepmy BPX na 300 roais gilinworo crana. B nignpuescrsi
CTROPCHA CDEXTHBHA ANCTICTHCPCHKR  CAYKDOR, DHKOPHCTOBYCTHRCN  CYYSCHA
BHCOXONPONYXTHEHA TeXHIKa, BIPOBRTEYIOTHCA CHCTCMH TOHHOTO ICMIEpaGCTaa.
36cpirasHs MPEACTRIIENO TPROME erenaTopasi ¥ Binuuuekif odaacri saranueoo
noryxxicro 90 000 roun.

Ha Wi niacrasi  sammaderi  pesvaeTard  BOPOBATHEHI B  BUBYCHHR
KOMILICKCHOT 2i1 103 206pus, IHOXYAIODAMHI MACIHHA NOMIMTRMOM Ta CHCTEMI
SAXHCTY POCHNHH. [HTErPOBAHA CHCTEMA 3AXHCTY € OXHIEK 3 TOJIOBHHX CKIAI0BHX
TEXHOMOrI BHPOWYISIHNY YOpOXY, Mxa safesneqye QOCHTE BeXMXHRl npupicy
YPORafHOCTI.

Pesyibrary HAHX JOCRIAHEHS [4I0Th MUICTABY CTBCPIXVBATH, WO 33
POXYHOX TEXHOMOTIMMMX OpHAOMIS, Jokpema OaKTepHsaiii Ta NORAKOPeHEBNX
NUTKHBICHE MOXIHED KepyBaTh MaibyTHiM pisHeM YPOX®MO ropoxy nocisHoro,
SABAKH OXPALLEHII0 TAKHX 03HAK, X KinskicTs Gofin i Hacinng, Maca pacinug

= Cipwii B.B.
TpiGepe €.A.
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Honatok €
TOB CIl Crixa
Kuromupeska oba Auapywiscsuii paion.c.lannisui,sya.Hapoana 25
Ne 1/4 CI1 min 21.05.2021
JOBUIKA

[Tpo npaxtayne spxopreTanis o gixansocti TOB «CI Cnika» pesyawratis
Ancepranifisoro nocnimeenna Moctosenka Boassemapa Birasifiosnua Ha remy
«DopMy BRI HPOAYKTHBHOCT] 3EPHA rOPoXy Ta HOro AKICHHX NOKAIHKKIB
IARCHHO Bijl BATHYBAHMA, NEpeanocisHol o0podxH HACIHHA Ta NO3AKOPCHEEHX
nipkHazeRs B ymosax JTicocreny npasobepeanoro Yepaiios

Pesyanrate gucepranifinoro aocnipsenns Mocroseuxa B.B. npoiiuum
anpofanito y TOB  «CIT Crrixan, U0 SBISETHCH CTPYKTYPHMM NiAPO3ZIIOM
arpoxoanEry «Kycro Arpon. Topox SK xyasTypa Ssasc cobOI0 MATIBHHaiso
YHRIKATEHMI  OPramis, o SOaTHHA samamarn micns cebe jocTymumii azor y
rpyRTi.Oapak gepe3 Gpax TeXHOMOrivHol IMPOPMOBIHOCT! PAA OCHONAPCTE 3
POKY 8 PiK HEBITHHHO CXOPOYYIOTE IIOCIBH M1 JAHHOX KYIbTYPOI0. 3yMOMICHO e
paaos GaKTopiBJoKpema HHISKO0O yposafnicmonannol xynstTypu Jocmizams
sitinon TOB CI1 Crixa,Gys pospobfacuufi paa Saxomis Ta TEXMONOrivHmuX
MOMCHTIBBKI A0NOMOTM BBECTH TOpoX ¥ CiRodMiHy Ta BHpoufyBaTd #Horo Ha
naowax a0 1026, Pospobacka cekTHEHR CHCTEMA MHBICHINA, IO WONOMAC P
TEXHOMOITUHHX MOMEHTIB,30KPEMA TAKKX SK NEPLI 38 BOC NCPCANOCiBRa obpodra
MOCIBHOTO  MATCpiany,IpoTpyIOBanis, iHcexTo-pyrriuuana obpobka 1@ npame
KoMDAHHYBAHHA. 32B/I9KH  KOPCKTYBAHHIO JOMHNX BHPOOHHUMX MOMeHTis Ta
ImAroKeniil i KOMAHAH BIANOCE JOCATTH piBHA BpowaiiHocTi 38-42 wma

rOpoxy.

TOB «CIl Caixa» operaye 3700 ra semai it safiMAcTRCS pOCIHHHNITHOM.
B 0iAnpHeMcTal CYBOPCHO PUSBHHCHY IHOPACTPVKTYDY 3 WIHMPOKHAM NAPKOM
TEXHIKILEKNA  QOIBOJANC  MOPOBALKYSATH  Ta  podpobnaty  HaledexTHrsHimi
Texsonorii 8 arpostomii.  Edextupia mnpobHMYa  KOMAHEZ  SKII092€
AIPOHOMIHY, IHKSHEPHY T JOCHIIHY Cay#On. BnpopazxyloThes HANCYHMaCHil
COPTH T TIOPHAN BITHMINANOIO T& JAKOPACHHOIO BRPOGHHUTEE HACIHHEBOrO
marepiany OCHOBHIX BHPOUIYBAHHX KNVABTYP THKHX HK
KYKYPY IS, COHKLIHAK, FOPOX,CoNPINaK T2 NIDCHHUE o3mi. 3aransunil cyxymauil
OOCAr BHPOLLYBANOL NMPOAYKINT XOAHSAETRCH B Memax 29-32 THC.TOR 3aneaHOCT

BiJl POKY Ta RAGOPOM KyALTYP ¥ CiBOaMIHL,

-’/

Jpexvop mianpuesscraa Irop INinaitno

.

|

Fonosswi Syxranrep Terana MNawensko
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HomaToxk 3

W

MIHICTEPCTBO OCBITH | HAYKH YKPATHH
BIHHHILKHA HAINOHAILHHA ATPAPHUH YHIBEPCHTET
sy, Comnsma, 3, o Binnsus, 21008, ver, (0432) 46-00-03,
emall; affice@ ysau.org, rector@ vsan,oryg, sxea CAPTIOY 00497216

| 1

aV_w_mzopnuf-ec Tea

wa N

JOBIJIKA
Npo BOPOBAIKCHAR PeIYALTATIS HAVKOBKX J0CTIUKEHE
anceprauiinel pobomn Moctosenxa Boangemapa Biranifionsaa na remy:
#wDOPMYBIHHR NPOAYKTHEROCTI 3EPHA POPOXY Tt AGTO AKICHHX NOKETHMKIY
SARCAMO BIJL BN BAKNE, Depeanocinnoi ofpobKn BAchimE T8 NoIMKOpeenX
niusnmiens s ymosax Jhcocteny npasofepesioros

Mosigomnaemo, wmo  Hayxosi  pospobke  Mocroseaxa  Bonsnemapa
BiranifosHya 30 BRAIHOK TEMOX KAHIHIATCHXO! AHCCPTALI] MAKTE NPAKTHYHY
UIHHICTS, 0 IYMOBHAO IX BOPOBAIKEHHA Y HAYKOBO-METOAWYHHNA npouec Ta
Haykosy polory xadeapu 3emiacpolcTsa, rPYNTOSHABCTBA T4  Arpoximii
dakyawrery arponosil 1a niciRsRITEA

Monoxenns aucepranifinol poSoTH BHXOPHCTOBYIOTHEE 1IPH  HHKARHI
OKPEMHX NACTHH HASURAWHKX ARCIHnain «f pyHTosHancTno 3 0CHOBMH reoaoriin
Ta # ArpoxiMiin,

Jopiaxa PHIAHA 1A NPEICTABICHHR ¥ CHCUiANiIOBAKY BYCHY paly a
Micuem 3axrery Moctosesxa B. B, anceprauii Ha 3100yTT8 HAYKOBOIO CTyneHs
nostopa inocodii.

PoarisHyro Ta 3avBEPAACHO KA saciiaHni ua;vxoso-mm,xuuu'oi xomicii
BiREHUBKOrO HALIOHATBHEOMO arpapHOro yHinepentery wia |1 gepnis 2020 poxy
nporoxon Ne 15,

B.o. pexvopa B. A, Masyp

Buk.: Pomuradinoe LK,

Ne 00001176
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Homatok K

TOB Kaanmincuknii Arpoxim

Binnnuexn oda Kaauniscskuit paitonmicro Kaamnisks syauus
Yranosabyusor 1-A

Ne 12/1 KAX nia 25.05.21
JIOBLIKA

Mpo npakriune nuxopucranis B ainasnocri TOB «Kammwincrxiit Arpoximm
peryaRTaTis acepTaiitpone aocaizaenin Mocrosenka Bonpaesapa
Biranifionnya 1a Tesy «DopMmysanHt OpOAYKTHEHOCTE 9epHA ropoxy Ta foro
AXICHAX NOXEZHNKIS TAICAHO Bi BANHYBAINS, nepeanocisxoi ofpoliki Haciuag
Ta MOsAKopeHesnX NLuEHBeHL B yamosax Jlicocteny npasobepenoro Y kpainin

Peaynsramt Auceprauifinoro socaiaeesns Mocronenka B.B. npofiwan
anpoGaniio ¥ TOB  «Kaauxischknit ArpoXim»,0i0 ARASCTICR CTPYKTYPHUM
niaposginos arpoxenauary «Kyero Arpon. Ha cporofRinmiil 1ens Ha TepeHix
BiNHIBKOL 0DARCT] CTPIMKD CKOPOMYITICH NOCIEH TOPOXY KWHACTIAOK.NCpIn 38
Boe, kol penTabensnocti wia foro Bupomysalia. TAX0X CBOI0 HEFATHRKY poas
sigirpee cxraanicTh casol TEXHOMOrT,NXE TOAATIE ¥ CTHCAOMY nepioai 36npannz
KyMbTYPH,N0  HACTO MPMOAZAE HA mepion JHTRIX AOINIB,BHRCHIIOK 900
SHHEKAIOTE MOMEHTILILO YHOMOMMMKOKTH NPOREACHNN NPANOID AKICHOMO
xombalisyBanns 1aHnol KyasTypi.Bei sHienepeliteHi Ta paa iHiMx daxropis
BLAIrPAKOTL HErATHBHY POb ¥ MPOUEC BHPOSHALTIA TOPOXY SK ICPHOBOIO TaK i
OROMERONO.

BiieofyMosacHn NPpOSIeMaTIXA CIOHYKRIA KOIEXTHB JOCALINON siiny
TOB Kanumischkuil  Arpoxivsxafl [UYKaTH WASXH BHPIUCHHE  JAMHOTO
mirrasra.Came Tomy Gyaa pospofacsa TeXROAOTS NpamMoro KOMOEHHYBARHI %]
JNCTOCYDAHAEM HaTOK i3 THnom «miasmiosoro FLEXI somansxa jossoise
CYTTEBO PHUIKHAMIATH T4 3THCHYTH CTPOKH 30HPAHHA [OPOXY,WIO B CBOWO Hepry
migiMisve Brparm upt  30uparmi TR 3anobirae  neysaniio rOTORO}
NPOIYXILIT. 3aCTOCYBAKHA AANHOT TEXHOIOTIT J0IB0AWI0 36iaBHTH YpOXARHICTL
xyasTypin ma 10%,mo npn3scao, y €O Mepry Ao NiABHIIEHHS  piBHA
peaTabensrocTi #a 14,5%,

TOB «Kanusiecexuil Arpoxise opesiaye 2700 ra seMai T2 3afiyacTsca
POCAHHHALTEON. B nianpdeMcrBi cTeopena edexTusna ArPONOMINNA THEKEHEPHA
T8 gocaiaMa  coykOa, BNPORATAYIOTBCA naicywacHiwi copt e rilpHan
HACIHHEROTO  MATEpiany OCHOBUMX BHPOINYBAHMX  KYARTYP TaKHX AK
KYKYPY/32, COHRUIHNK, FOPOX, CORPINAK T3 [IUesHis oauMi. 3araaninii CyKYNHHRA
oGCHT BIPOUTYREHOT NIPOAYKIIT KOAMBIETLCA B Mewax 20-22 THC.TOH B IATERNOCT
Bil POKY Ta HAGOPOM KYABTYD ¥ cimadMini,
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